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 0R وعیو نرخ ش( SIR) افتهیبهبود  -مبتلا -مدل مستعد مدل با استفاده از رانیدر ا ۱۹ دیکوو گسترش لیتحل

 

  1محمدی محسن
 
 

  چكيده
  کردیرودر این خصوص، . کرد اعلام یالمللنیب ینگران با یعموم بهداشت تیفور کی عنوان به را 2019 دیجد روسیو کرونا یریگهمه ،یجهان بهداشت سازمان مقدمه:

 COVID-19 گسترش کرونا ویروس لیتحل از انجام پژوهش حاضر، هدف. ردیگیمورد استفاده قرار م تیها در جمعیماریب وعیش یسازمدل یبرا یابه طور گسترده یسازمدل

(Coronavirus Disease ) افتهی بهبود -مبتلا -مستعد مدل با استفاده از رانیادر SIR (Susceptible-Infected-Removed) وعیش نرخ نییتع و R0 بود جامعه در مبتلا افراد. 

 محاسبه جهت R0 وعیش نرخ یهاشاخص ییشناسا یبرا SIR مدل از سپس وقرار گرفت  یبررسمورد  کرونا یماریب گسترش روند ابتدا ،مطالعه توصیفی نیا در :بررسيروش 

 تا 21/02/2020 خیتار از رانیا در کرونا روسیو عفونت انتقال به مربوط یهاداده. گردیداستفاده  R یسینو برنامه طیمح در کرونا روسیو یهانیتخم یبرخ و یریگهمه یهایژگیو

 .شد انتخاب COVID-19 یلیتحل بسته در GitHub منبع از 12/10/2021

 دیگر، طرف از. باشدمی دوره یابتدا از ام47 روز در زین دوره نیا نهیشیب نقطه کهبود  مورد 5619032 ،روزه 600 بازه شده در مبتلا افراد نیتخم ،SIR مدل هاییافته اساس بر ها:يافته

 .به دست آمد 1 از شتریب وعیش نرخ حال نیا با اما ،است شده کنترل یادیز حدود تا یماریب گسترش ،یینها ماه سه بازه در R0 وعیش نرخ حاصل از ریمقاد گرفتن نظر در با

، اما کنترل شده است یادیتا حدود ز یماریگرفت که گسترش ب جهینت توانیم ،اتفاق افتاده است رانیدر ا ونیناسیاز شروع واکس یمحسوس راتییتغ که نیتوجه به ا با گيري:نتيجه

 .ردیگ صورت یشتریبکنترل  دیبا باشد،می 1از  شتریب وعینرخ ش تا زمانی که

 وعیش ه؛افتی بهبود -مبتلا -مستعد مدل ؛19 دیکوو هاي کليدي:واژه
 

تا حدود  یماریگرفت که گسترش ب جهینت توانیم ،اتفاق افتاده رانیدر ا ونیناسیاز شروع واکس یمحسوس راتییتغ که نیبا توجه به ا دهدیم نشان حاضر مطالعه جینتا پيام کليدي:

 .شود کیکمتر از  این میزان دیبا ،شتریکنترل ب یو برا باشدمی کیاز  شتریبکرونا  یماریب وعیحال نرخ ش نیبا ا اما ،کنترل شده است یادیز

 
 15/9/1400: انتشارتاریخ  14/9/1400 پذیرش مقاله: 28/7/1400 مقاله: دریافت

؛ 1400مدیریت اطلاعات سلامت  .R0 وعیو نرخ ش( SIR) افتهیبهبود  -مبتلا -مدل مستعد مدل با استفاده از رانیدر ا ۱۹ دیکوو گسترش لیتحل .محسن یمحمد ارجاع:
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 مقدمه
 نیچ یهوب استان در بار نیاول یبرا کرونا روسیو از یدیجد نوع 2019 سال در

 یجهان یریگهمه جادیا به قادر دیجد روسیو نیا، ماه چند طی. شد گزارش
 سازمان (.1) شدCOVID-19 (Coronavirus Disease ) روسیو کرونا یماریب

 یبهداشت عموم تیفور کیرا به عنوان  COVID-19 یریگهمه ،یجهان بهداشت
 COVID-19 روسیو به که یافراد ربیشت(. 2، ۳اعلام کرد ) یالمللنیب یبا نگران

 به ازین بدون و کنندیم تجربه را متوسط تا فیخف یتنفس یماریب شوند،یم مبتلا
کاهش انتشار  یها براروش نیثرترؤ. از جمله مابندییم بهبود یخاص درمان

توان به یم ،روسیانتشار و هایو مدل هایسازهیشب جیابر اساس نت روسیو
دور ماندن از افراد به  یکه به معنا یفاصله اجتماع شیافزای همچون موارد
اصول  تیرعا، افراد پراکنده شود نیدر ب ینتواند به راحت روسیاست که و یاگونه

که ... کننده دست وی، استفاده از ضد عفونهامانند شستن مناسب دستی بهداشت
 که مجدد نهیقرنط ،شودیم روسیثر ماندن وؤموجب کاهش شانس م ،تیدر نها

 . (4، اشاره نمود )باشدیافراد بالقوه آلوده م ریبا سا یضرور ریکاهش تماس غ یبرا
 عیاست که به بروز، توز یاز پزشک یاشاخه (Epidemiologی )رشناسیگهمه

 قاتیتحق از یاریبس به تازگیپردازد. یم تیها در جمعیماریب یو کنترل احتمال
 یکشورها از کرونا یماریب بروز یواقع یهاداده مجموعه از استفاده با گرفته صورت

مختلف را به  یهایژگیو و (5، 6) اندکرده اتخاذ را یسازمدل کردیرو ده،ید بیآس
مداخله در موارد  یهایاستراتژ ریو تأث وعیمختلف ش هایشاخصاز  یعنوان تابع

روش برازش منحنی  مانند یرشناسیگهمه یهامدل(. 2) اندکرده یمختلف بررس
(Curve Fitting و )افتهی بهبود -مبتلا -مستعد SIR (Susceptible-Infected-

Removed) شوند. گیر استفاده میهای همهنظور بررسی روند گسترش بیماریبه م
تواند بینی چند روز آینده میبرای پیش روند آینده بیماریدر روش برازش منحنی، 

 (. ۳با خطای زیادی همراه است ) در بلند مدت اما ،مفید باشد
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 تیجمع در هایماریب وعیش یسازمدل یبرا یاگسترده طور به SIR مدل
جهت تحلیل  SIR. زارع و واثق در پژوهش خود از مدل ردیگیم قرار استفاده مورد

و همکاران نیز  Calafiore(. 7در ایران استفاده کردند ) COVID-19گسترش 
اصلاح شده مورد  SIRدر ایتالیا را با استفاده از مدل  COVID-19تحلیل گسترش 

وابسته  SIRو همکاران از مدل  Chen(. در مطالعه دیگری، 8)بررسی قرار دادند 
(. مروری 9در چین استفاده کردند ) COVID-19بینی گسترس به زمان برای پیش

 هاشاخص ،روسیانتشار وهای سازیدهد که در مدلبر بررسی انجام شده نشان می
 یبستگ ،حساس باشند زین گریتوانند به عوامل دیکه م یواقع یهابه شدت به داده

در  یدهگزارش یهاپروتکل ایها داده یآورجمع توان بهکه از آن جمله می دارند
 قابل ق،یدق یهادادهآوردن  دسته ب ،رونی. از ااشاره نمود (10موارد ) ریسا انیم

 یبرا بلکه ،روسیو انتشار طیشرا درک یبرا تلاش هنگام تنها نه ،روزبه و اعتماد
دارای اهمیت  ،مناسب یطراح ،نیهمچن و یریگهمه یاحتمال یامدهایپ ینیب شیپ

یکی از عوامل مهم در بررسی روند گسترش  ،SIRعلاوه بر مدل  (.1) است فراوانی
به عنوان شاخص بسیار مهمی برای  R0مقدار نرخ شیوع  ،گیرهای همهبیماری

از انجام پژوهش  هدف(. بنابراین، 2گیری شیوع بیماری در جامعه است )اندازه
 نرخ نییتع و SIR مدل با استفاده از رانیادر  COVID-19 گسترش لیتحلحاضر، 

 بود. جامعه در مبتلا افراد R0 وعیش
 

 روش بررسي
 رانیا در کرونا روسیو عفونت انتقال به مربوط یهاادهمطالعه توصیفی، د نیا در
 یلیتحل بسته در GitHub منبع از 12/10/2021 تا 21/02/2020 خیتار از

COVID-19 دانشگاه جانز هاپکینز که توسط مؤسسه علوم و مهندسی  شد انتخاب
JHU (Johns Hopkins Universityجمع )( 11آوری گردید .)حاضر، قیتحق در 

 ییشناسا یبرا SIRو سپس از مدل  یبررس COVID-19ابتدا روند گسترش 
 یو برخ یریگهمه یهایژگیمحاسبه و به منظور وعینرخ ش هایشاخص

 معادلات ستمیس با استفاده از SIRکرونا استفاده شد. مدل  روسیو یهانیتخم
 مستعد افراد تعداد S ،آن در که شودیم اجرا 1رابطه  صورت به یمعمول لیفرانسید

 را زمان در نیمع لحظه کی در افتگانی بهبود تعداد R و مبتلا افراد تعداد I ابتلا،
 از انتقال سرعت کنندهکنترل هایشاخص بیترت به γ و β بیضرا. دهدیم نشان

S به I از و I به R باشدمی .N یعنی ؛است افراد کل تعداد N = S (t) + I (t) + 

R (t) آن در که یاداده نقاط کرد خواهد یسع تابع نیا (.12) بماند ثابت دیبا که 

 جادیا یبرا را ریز یاداده نقاط و کند ییشناسا را شودیم آغاز یریگهمه شروع
 حذف نرخ و β ابتلا نرخ) SIR مدل کنندهفیتوص شاخص دو یبرا مناسب حدس

γ) ردیبگ نظر در. 
 

   1رابطه 
 

 کندیم برآورد را R0 وعیش نرخ ای هیپا ریتکث تعداد مقدار SIR مدل ،نیهمچن

= آن در که
β

γ
 R0 تعداد نیانگیم یبرا یاریمع عنوان به تواندیم و شودیم فیتعر 

 شود گرفته نظر در تیجمع در واحد عفونت کی از انتظار مورد دیجد یهاعفونت
  .باشندمی عفونت به ابتلا مستعد افراد همه آن در که

 از یامجموعه توانیم ،SIR مدل هایشاخص یفضا یبررس به منظور
 یبرا هاخیتار از یادامنه به این معنی که ؛کرد دیتول طیشرا رییتغ با را هامدل

 توانیم ثر،ؤم طور به که شودیم گرفته نظر در SIR معادله هایشاخص یسازنهیبه
 برگشت و رفت تابع توسط SIR مدل در R0 و β، γ هایشاخص یبرا را یادامنه

(Sweep )خیتار یرا برا ریاز مقاد یامحدوده، برگشت و رفت تابع نیا. کرد جادیا 
 SIRمدل  نیکند تا چندیم جادیرا ا خیو فواصل مختلف تار ردیگیدر نظر م هیاول
 از ترکوچک R0 اگر هر مدل برگرداند. یمربوط را برا هایشاخصو  نماید دیتول

 شتریب اگر و کاهش صفر سمت به کنواختی صورت به I آلوده تیجمع باشد، کی
 یاآستانه عنوان به R0 ثرؤم وعیش نرخ ن،یبنابرا. ابدییم شیافزا باشد، کی از

 رودیم نیب از سرعت به یعفون یماریب کی ایآ کندیم نییتع که دنماییم عمل
 .(2) شودیم یریگهمه به منجر ای

از کد نوشته یی با استفاده روزه انتها 90در بازه  R0 و β، γ هایشاخص ریمقاد
 قانمحق نیب یآمار محاسبات یبرا که Rنویسی در محیط برنامه (1شده )شکل 

 گردید.محاسبه  ،دارد جیترو اریبس
 

 هایافته
 یسر یهاکه به عنوان داده رانیشده در ا دأییروزانه موارد ت راتییتغ یروند کل

 داده شده است.نشان  2 شکل درگزارش شده  یزمان
 

 
 به منظور انجام محاسبات Rنویسي : کد در محیط برنامه1شکل 



 

 
 

http://him.mui.ac.ir 

  محسن محمدی
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 رانیا در شده افراد مبتلا روزانه راتییتغ روند :2 شکل

 
 توسط هک نهیو قرنط کرونا یماریبدوره با توجه به گسترش کم  یدر ابتدا

 گذشته در ریگهمه یهایماریب ریسا مانند یماریب نیا رفتار د،یگرد اعمال دولت
ه ب مبتلا فرادا تعداد در یادیجهش ز ،عوامل متعدد ریثأاما با گذر زمان و تبود، 

وجود فراد مبتلا دوره در تعداد ا نیا ییانتها یروزها در ادیجهش ز نیاوجود آمد. 
 توانیمبنابراین، . شودیم مشاهده یاقابل ملاحظه یو سپس روند نزول داشت

 .است شده کنترل یادیز حدود تا یماریب گسترش که گرفت جهینت
 حذف رخن و β یابتلا نرخ توانمی اپیدمی، گسترش و انتقال در SIR مدل در

γ  مدل ،۳ شکل. آورد دست به کیاپیدمیولوژ یهاداده اساس بررا SIR بازه در 
 یابتدا از یونیلیم 80 تیجمع گرفتن نظر در با رانیا در شده دأییت موارد روزه 600
 . دهدیم نشان را دوره

 

 
( روند SIR) Susceptible-Infected-Removed مدل: 3 شکل

  روزه 600 بازه در بیماری کرونا

 
 سبز و رمزق یها رنگ به بیترته ب که افتهی بهبود و شده مبتلا افراد نیتخم

 اتییجزو  ارایه شده 2رابطه  هایشاخص یازا به مشخص شده است، شکل در
 . در ادامه آمده است آن شتریب

    Beta=1, gamma = 6676/0 , R0 = 4978/1   

- Region: IRAN  

   Time interval to consider: t0=30 - t1= ; tfinal=600   

   Number of days considered for initial guess: 26  

   Fatality rate: 0.02  

   Population of the region: 8e+07  

  Max nbr of infected: 5619032.44   

  Max nbr of casualties, assuming 2% fatality rate: 99961.22  

  Max reached at day: 47 ==> 2020-04-08 

 نیا در شده مبتلا افراد نیتخم ،SIR مدل از آمده دسته ب جینتا اساس بر
 یابتدا از ام47 روز در زین دوره نیا نهیشیب نقطه که باشدیم مورد 56190۳2 ،بازه

 . اندشده کمتر شده آلوده افراد تعداد آن از پس و است دوره
. دهدیم را نشان ییروزه انتها 90در بازه  R0 شاخصمختلف  ری، مقاد4 شکل

فراد مبتلا وجود دوره در تعداد ا نیا ییابتدا یدر روزها یادیجهش ز بر این اساس،
 نیا اواسط ات باًیتقر یادیز نسبتبه  شیفزاابا بیماری کرونا  جهش نیو ا شتدا

 طرف . ازایجاد شد یاقابل ملاحظه یو سپس روند نزول شودیم مشاهدهدوره 
آن  ینتهادوره تا ا نیاز اواسط ا R0 وعیدر نرخ ش یریچشمگ اریکاهش بس دیگر،

. با توجه به باشدمیافراد مبتلا در جامعه  یکه نشان دهنده روند نزول دید توانیم
 جهینت توانیمشود، ی در انتهای این بازه مشاهده میمحسوس راتییتغ که نیا

ال نرخ ح نیبا ا اما ،کنترل شده است یادیتا حدود ز یماریگرفت که گسترش ب
 .شود کیاز  کمتر دیبا وعینرخ ش شتریکنترل ب یو برا باشدمی کیاز  شتریب وعیش
 

 
 یيانتها روزه 90 بازه در R0 شاخص :4 شکل

 
دوره در تعداد افراد  نیا ییانتها یدر روزها یادیز جهش که نیا به توجه با
 هایشاخص ریمقاد است، افتاده اتفاقشده  دأییروزانه موارد ت راتییروند تغ درمبتلا 

β، γ و R0  نیا ،در واقع .باشدمیقابل مشاهده  1 جدول دریی روزه انتها 90در بازه 
کننده  فیظر که توصتنام γو  β هایشاخصو  R0 یبرا ریاز مقاد یاجدول دنباله

عمل  یابه عنوان آستانه R0ثر ؤم وعی. نرخ شدهدیاست را نشان م SIRمدل 
 منجر ای رودیم نیبه سرعت از ب یعفون یماریب کی ایکند آیم نییکه تع نمایدمی
و  β هایشاخص ریاز مقاد R0 وعینرخ ش که نیبا توجه به ا د؟شویم یریگهمه به
γ دست آمده ه ب ریمقاد یتمام، دیآیدست مه بR0 همانطور و باشدمی کیاز  شتریب 

 شود. کی از کمتر دیبا وعیش نرخ ،شتریب کنترل یبرا ،شد ذکر ترپیش که
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 روزه 90 بازه در R0 و β، γ هایشاخصبا Susceptible-Infected-Removed (SIR ) مدلکننده فیتوص ریمقاد: 1جدول 

 β γ R0  β γ R0  β γ R0 
1 11/0 11/0 1 ۳1 0۳1/0 024/0 29/1 61 25/0 24/0 04/1 
2 09/0 09/0 1 ۳2 025/0 018/0 ۳9/1 62 25/0 24/0 04/1 
۳ 5/0 50/0 1 ۳۳ 02۳/0 015/0 47/1 6۳ 25/0 24/0 04/1 
4 06/0 06/0 1/1 ۳4 028/0 020/0 ۳7/1 64 2۳/0 22/0 04/1 
5 04/0 04/0 1/1 ۳5 0۳/0 02۳/0 ۳4/1 65 2۳/0 22/0 04/1 
6 04/0 04/0 1/1 ۳6 029/0 021/0 ۳6/1 66 24/0 2۳/0 04/1 
7 04/0 04/0 1/1 ۳7 026/0 018/0 4۳/1 67 26/0 25/0 0۳/1 
8 04/0 0۳/0 1/1 ۳8 029/0 021/0 ۳8/1 68 28/0 27/0 04/1 
9 0۳/0 0۳/0 1/1 ۳9 0۳7/0 029/0 29/1 69 28/0 27/0 04/1 

10 0۳/0 02/0 0 40 065/0 056/0 16/1 70 28/0 27/0 0۳/1 
11 02/0 02/0 2/1 41 085/0 076/0 12/1 71 27/0 26/0 0۳/1 
12 02/0 02/0 ۳/1 42 091/0 082/0 11/1 72 26/0 25/0 0۳/1 
1۳ 02/0 02/0 ۳/1 4۳ 082/0 07۳/0 12/1 7۳ 25/0 24/0 0۳/1 
14 02/0 02/0 2/1 44 069/0 060/0 15/1 74 24/0 24/0 0۳/1 
15 02/0 02/0 2/1 45 062/0 05۳/0 17/1 75 25/0 25/0 0۳/1 
16 02/0 02/0 ۳/1 46 108/0 099/0 09/1 76 25/0 25/0 0۳/1 
17 0۳/0 02/0 ۳/1 47 182/0 172/0 06/1 77 25/0 24/0 0۳/1 
18 02/0 02/0 ۳/1 48 212/0 201/0 05/1 78 25/0 24/0 0۳/1 
19 02/0 02/0 ۳/1 49 22۳/0 212/0 05/1 79 24/0 2۳/0 0۳/1 
20 04/0 0۳/0 2/1 50 226/0 215/0 05/1 80 2۳/0 22/0 0۳/1 
21 05/0 04/0 1/1 51 22۳/0 212/0 05/1 81 2۳/0 22/0 0۳/1 
22 05/0 05/0 1/1 52 218/0 208/0 05/1 82 2۳/0 2۳/0 0۳/1 
2۳ 06/0 05/0 1/1 5۳ 224/0 214/0 05/1 8۳ 2۳/0 2۳/0 0۳/1 
24 05/0 04/0 1/1 54 249/0 2۳8/0 05/1 84 2۳/0 22/0 0۳/1 
25 0۳/0 0۳/0 2/1 55 248/0 2۳7/0 05/1 85 22/0 21/0 0۳/1 
26 0۳/0 02/0 ۳/1 56 244/0 2۳4/0 04/1 86 21/0 2/0 0۳/1 
27 04/0 0۳/0 2/1 57 24۳/0 2۳2/0 04/1 87 20/0 19/0 0۳/1 
28 05/0 04/0 2/1 58 2۳4/0 224/0 04/1 88 20/0 19/0 0۳/1 
29 05/0 04/0 2/1 59 2۳1/0 221/0 04/1 89 20/0 19/0 0۳/1 
۳0 04/0 0۳/0 2/1 60 229/0 219/0 04/1 90 20/0 19/0 0۳/1 

 

 بحث
 یبرا یابه طور گسترده یسازمدلهای نتایج پژوهش حاضر نشان داد که روش

د. در ریگیمورد استفاده قرار مامعه در ج گیری همههایماریب وعیش یسازمدل
 یسازمدل به منظور یابه طور گسترده SIRدل م ،سازیهای مدلکردیرومیان 

 وعی، نرخ شSIRمدل  درگرفته است.  مورد استفاده قرار تیها در جمعیماریب وعیش
R0 به  یعفون یماریب کی ایکند آیم نیید که تعنماییعمل م یابه عنوان آستانه

 .شودیم یریگهمه به منجر ای رودیم نیسرعت از ب
 ۳0تا  1۳98بهمن سال  ۳0های افراد مبتلا از داده ،در مطالعه زارع و واثق

به دست  هایبه پنج دوره زمانی تقسیم شد که مقادیر شاخص 1۳99سال  آذر
 .(7)های بررسی حاضر مطابقت داشت با اختلاف اندکی با یافته SIRآمده در مدل 

بینی گسترش بیماری کرونا در ایران با به منظور پیشتحقیق دلدار و همکاران 
امین روز 47ابتدای دوره در و پیک بیماری کرونا در انجام  SIRاستفاده از مدل 
که با نتایج پژوهش حاضر همسو بود. با توجه به نتایج به  (1۳)گزارش گردید 

تا اواسط دوره در تعداد افراد  باًیتقریی ابتدا یدر روزها یادیجهش ز ،دست آمده
ثیر أت توانرا می اواسط دوره. دلیل جهش زیاد تا وجود دارد به بیماری کرونا مبتلا

شرایط اقتصادی ایران که منجر به ترک قرنطینه مردم  همچونمتعددی عوامل 
 از طرف .شودیم مشاهده یاقابل ملاحظه یسپس روند نزول شده است، ذکر کرد.

آن  یدوره تا انتها نیاز اواسط ا R0 وعیدر نرخ ش یریچشمگ اریکاهش بسدیگر، 
دلیل این  افراد مبتلا در جامعه است. یکه نشان دهنده روند نزول دید توانیم

توان شروع واکسیناسیون در ایران عنوان کرد. کاهش در روند تغییرات روزانه را می
بنابراین، با توجه به این که تغییرات محسوسی از شروع واکسیناسیون در ایران 

 توان نتیجه گرفت که گسترش بیماری تا حدود زیادی کنترل شدهاتفاق افتاده، می
کنترل  یو برا باشدمی کیاز  شتریب وعینرخ شطور که ذکر شد، است، اما همان

 .شود کیکمتر از  دیبا وعینرخ ش ،شتریب
ها به های را به همراه داشت. اول این که در دادهمطالعه حاضر محدودیت

و از  شد انتخاب COVID-19 یلیتحل بسته در GitHub منبع از ،دلیل محدودیت
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ی کرونا در ایران ماریب وعیشها با موج دیگری از زمان تحلیل داده طرف دیگر، در
های آن تأیید نهایی نشده است. به دلیل این که عوامل مواجه بودیم که هنوز داده

گیر مانند کرونا دخیل است، دارای های همهبسیاری در گسترش بیماری
 لیتحلن، جهت باشد که دومین محدودیت بود. بنابرایهای زیادی میپیچیدگی
های دلهای بیشتر با استفاده از متر آن، نیاز به شناسایی شاخصدقیق گسترش

 است.  بیشتر در نظر گرفتن جزییات و SIR توسعه یافته
 

 گیرینتیجه
های برای کنترل بیماری یسازمدل کردیروبه تازگی تحقیقات بسیاری بر اساس 

 ییشناسا به منظور SIR مدل ازگیر صورت گرفته است. در مطالعه حاضر همه
 کرونا روسیو یریگهمه یهایژگیو محاسبه جهت R0 وعیش نرخ هایشاخص

ی کرونا تا حدود ماریگسترش بدر ایران استفاده شد و نتایج نشان داد با این که 
و  باشدمی کیاز  شتریب وعیحال نرخ ش نیبا ا زیادی کنترل شده است، اما

مانند  های بهداشتیرعایت پروتکلاز جمله  شتریکنترل ب یبراهای زیادی تلاش
شناسایی بیماران و قرنطینه و  ،و رعایت فاصله اجتماعی استفاده عمومی از ماسک

  وعینرخ ش افراد و نظایر آن باید صورت گیرد تا واکسیناسیون ،هادرمان آن

 .شود کیاز کمتر 
 

 پیشنهادها
استفاده در پژوهش حاضر یک مورد ساده است، مورد  SIRبا توجه به این که مدل 

های به دست آمده به اندازه کافی دقیق نباشد. بنابراین، بینیممکن است پیش
گیر مانند کرونا، پیشنهاد های همهتر گسترش بیماریهای دقیقجهت تخمین

های بیشتر با شاخص با در نظر گرفتن SIR های توسعه یافتهدلم شود ازمی
 ی استفاده شود. زمان یسر یهاداده
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Abstract 
Introduction: The World Health Organization (WHO) announced the new corona virus epidemic called coronavirus disease 2019 

(COVID-19) as a public health emergency with international information. In this special modeling, they specifically use the device 

to model diseases. The purpose of this study was to analyze the spread of COVID-19 in Iran using the Susceptible-Infected-Removed 

(SIR) tool and to determine the R0 identification rate of infected individuals in the community. 

Methods: In this study, first the disease progression trend was investigated and then the SIR model was used to identify the R0 

indicators of epidemic characteristics and some viral diseases in the programming environment. Data related to transmission of 

virus infection in Iran from 02/21/2020 to 10/12/2021 were selected from the GitHub source in the COVID-19 analysis. 

Results: Based on the results obtained from the SIR model, in the period of 600 days, the estimated number of infected people was 

5619032, with the maximum point of this period taking place on the 47th day from the beginning of the period. On the other hand, 

considering the obtained values, the prevalence rate of R0 in the final three months, the spread of the disease was largely controlled, 

however, the prevalence rate was more than one. 

Conclusion: Considering that significant changes have occurred since the beginning of vaccination in Iran, it can be concluded  

that the spread of the disease has been largely controlled, but as long as the prevalence rate is more than one, more control should 

be exercised. 
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