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   چكيده
 یهااز روش   یکی عنوان  به   تواند یم  یفناور  نیا  ،یهوش مصنوع  یهای دارد. با توجه به توانمند   ماران یب   ریدر کاهش مرگ و م   ینقش مهم  19- د یکوو  یماریزودهنگام ب  ص یتشخ  :مقدمه

 حوزه انجام شده است. نیدر ا   ینوععملکرد هوش مص  ینظامند با هدف بررس ی مطالعه مرور نی. اردیمورد استفاده قرار گ  19- د یکوو یماریب  صیمؤثر در تشخ 

داده پابمد، اسکوپوس و وب   یهاگاه یاز پا  19- د یکوو ی ماریب ص یدر تشخ یمقالات مربوط به کاربرد هوش مصنوع یمرتبط، تمام یهادواژه یکل  بیبا استفاده از ترک :یبررس روش

قرار    یمورد بررس  هاتم یالگور  ی نیبال  یابی و ارز   ،ینی بال  ن یوانارائه ق  ،یابیارز   یپارامترها  تم، یاز جمله نوع داده، نوع الگور   یمختلف  یهامقالات از جنبه  نیاستخراج شدند. ا  نسیاو سا

 اند. مورد استفاده قرار گرفته  ینیبال یهانیدلایتا چه حد در گا هاتم یالگور نیمشخص شد که ا ز،یو متاآنال یگرفتند. سپس با استفاده از مقالات مرور

 96از  شی. بشوند ی م می و پردازش صدا تقس ،ینی بال ری تصاو ،ی اطلاعات یمقالات به سه دسته رکوردها نیا یورود یهانشان داد که داده  وارد شده به مطالعه مقاله  143 یبررس :هاافتهی

 هاتم یالگور  یعملکرد تمام  ن یانگیحال، م  نیهستند. با ا  ن یحوزه بال  خصصانتوسط مت  ین یبال  یابیو فاقد ارز  شوند ی شناخته م  اهیجعبه س  یهاتم یعنوان الگور به  هاتم ی الگور  نیدرصد از ا

ا   زیو متاآنال   یمقاله مرور  451  یاز بررس  ن، یدرصد گزارش شده است. همچن  90  یبالا قرار    یمورد بررس  ی نیدر چارچوب بال  هاتمی از الگور  ک یچ یمطالعه مشخص شد که ه  نی در 

 شده است یابیارز هاتم یاند و تنها عملکرد الگورنگرفته 

و  یآموزش یهابه داده  یها، وابستگمدل یریپذ ح یمانند عدم توض ییهادارد، اما چالش یعملکرد مطلوب 19- د یکوو صیدر تشخ یمرور مقالات نشان داد هوش مصنوع :ی ریگجهینت

 است.  یضرور ینیبال  رشیپذ  ی ها برامدل یسازنه یو به د یجعبه سف یهاتم یگسترده وجود دارد. توسعه الگور ینیبال یهای ابینبود ارز

 ی هوش مصنوع ،ی، داده کاو صی، تشخ COVID-19 :کلیدی هایواژه
 

گسترده، مانع  ی ن ی بال  ی ها ی اب ی و نبود ارز  ، ی آموزش  ی ها به داده  ی ها، وابستگ مدل  ت ی مانند عدم شفاف  یی ها دارد، اما چالش  یی دقت بالا  19- د ی کوو  ص ی در تشخ  ی هوش مصنوع   پیام کلیدی:

 است.  ی ضرور   ی فناور   ن ی ا   ی کاربرد عمل   ش ی افزا   ی معتبر، برا   ی ن ی ل ( و انجام مطالعات با د ی)جبهه سف   ر ی رپذ ی تفس   ی ها تم ی شده است. توسعه الگور   ی درمان  ی ها ط ی کامل آن در مح   رش ی از پذ 

 10/4/1403: انتشارتاریخ  29/3/1403پذیرش مقاله: 12/2/1403مقاله: دریافت

 21؛1403مدیریت اطلاعات سلامت.  مرور نظام مند  کی کرونا:    صیدر تشخ  یعملکرد هوش مصنوع  ی بررس  .نیمحمد ام  گان ی، شا  نی گلاب پور ام،    ی مهد  ی محرابآبکار آزاده،    ارجاع:

(2):111-031 .

 مقدمه
ویژه به   واگیر،   های بیماری   مدیریت   و   تشخیص   در   مصنوعی   هوش   از   استفاده 

 تصاویر  دقت   و   سرعت   با   است  قادر   فناوری   این .  دارد  بالایی   بسیار   اهمیت   ، 19-کووید 

 شناسایی  را   ریوی   التهاب   های نشانه   و   کرده   تحلیل   را   ریه،   های اسکن   مانند   پرتوی، 

 شیوع  تواند می  مصنوعی  هوش   اپیدمیولوژیکی،  های داده  تحلیل  با  همچنین، . ( 1) کند 

دهد.   یاری   مناسب   تدابیر   اتخاذ   در   را   بهداشتی   مقامات   و   کرده   بینی پیش   را   بیماری 

 بیماران،   بالینی   علائم   و  پزشکی   های داده   دقیق   وتحلیل تجزیه   با   مصنوعی،   هوش 

 . کند  کمک  بیماری   تر دقیق   تشخیص  به   تواند می 

-کووید  به   ابتلا   احتمال   تعیین   مانند   پیچیده   های گیری تصمیم  در   این،  بر   علاوه 

. گیرد  قرار  استفاده  مورد  تواند می  نیز  پزشکی،  های داده  و بالینی  علائم   اساس  بر  19

 توسعه   به  مولکولی  و   بالینی  هایآزمایش   های داده   تحلیل   با   مصنوعی  هوش  همچنین، 

 مصنوعی  هوش   از   استفاده   کلی،   طور به   .کند   کمک  19- کووید علیه   ها واکسن   و   داروها 

 دیگر   و   19-کووید   مدیریت   و   بینی پیش   تشخیص،   در   قدرتمند   ابزاری   عنوان به 

  و   آورد می   ارمغان   به   پزشکی   علم   در   را   چشمگیری   های پیشرفت   واگیر،   های بیماری 

 .( 3,  2)  کند   ایفا  مهمی   نقش   جامعه   بهداشت   بهبود   و   شیوع   کاهش  در   تواند می 

 ترینمهم   از  یکی   عنوان   به  19- کووید   تشخیص  در   کاوی داده   از   استفاده 

 که   ای پیچیده   و   حجیم   دارد. اطلاعات   بسیاری   اهمیت   پزشکی   و   بهداشتی   های چالش 

 داده   های الگوریتم  و   ها تکنیک   از   گیری بهره   با   شود، می   آوری جمع  بیماری   این  درباره 

ها منجر به شناسایی الگوهای معنادار و مفاهیم کلیدی در میان داده   تواند می   کاوی 

 امکان کشف الگوهای  افراد،   تعاملات   و   آزمایشگاهی   نتایج   بالینی،   علائم   تحلیل .  شود 

می   بیماری   شیوع   و   رفتار   در   مشخص  فراهم  امکان  اطلاعات   این .  کند را  تنها   نه 

کنند، بلکه پرخطر را فراهم می   مناطق   شناسایی   زودهنگام،   تشخیص   شیوع،   بینی پیش 

 .در ارزیابی تدابیر بهداشتی نیز موثر هستند 
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  مدیریت   زمینه   در   تری دقیق   های گیری تصمیم   توان می   کاوی   داده   از   گیری بهره   با 

  ترکیب   نتیجه،   در .  های درمانی اتخاذ کرد اولویت   تعیین   و   ها واکسن   تخصیص   پزشکی،   منابع 

  کنترل   تشخیص،   قابل توجهی در بهبود   تأثیر   تواند می   پزشکی   های تخصص   با   کاوی   داده 

 . ( 4,  2)   باشد   داشته   مشابه   واگیر   های بیماری   و   19- کوئید   مدیریت   و 

 بررسی  19-کووید   تشخیص   برای   کاوی داده   به   مربوط  مطالعات   پژوهش،   این   در 

 دسته  دو   به   کاوی داده .  گردد   ارزیابی   ها آن   عملیاتی   قابلیت   میزان   تا   شوند می 

 سفید   جعبه   های الگوریتم .  شود می   تقسیم   « سیاه   جعبه»   و  « سفید   جعبه »  های الگوریتم 

 در  دهند، می   ارائه   گیری تصمیم   نحوه   از   عمیقی   درک   و   کرده   عمل   شفاف   صورت به 

 پنهان   را   خود   داخلی   عملکرد  بالا،   دقت   وجود   با   سیاه،   جعبه   های الگوریتم   که   حالی 

 به  وابستگی   شفافیت،   عدم   شامل   سیاه   جعبه   های الگوریتم   اصلی   مشکلات .  کنند می 

 منجر  تواند می   که   است  جدید   شرایط   در  عملکرد  از   اطمینان  عدم   و   آموزشی   هایداده 

 .( 6, 5)شود   نادرست   های گیری تصمیم   به 

  امکان   پزشکان   به   بالا،   تفسیرپذیری   و   دقت   دلیل   به   سفید   جعبه   های الگوریتم 

  برقرار   پزشکی   های گیری تصمیم   و   ها آزمایش   علائم،   میان   تری دقیق   ارتباط   که   دهند می 

حال،    عین   در  باشند،  داشته  فعال  مشارکت  درمان   و  تشخیص   مراحل   تمامی  در  و   کنند 

.  کنند می   فراهم   را   بیمار   هر   خاص   شرایط   اساس   بر   ها درمان   تنظیم   توانایی   ها این الگوریتم 

  تنها   نه   که   است   ها داده   از   بالینی   قوانین   استخراج   ها، الگوریتم   این   مهم   های روش   از   یکی 

  تر دقیق  درمانی  و  بهداشتی  تصمیمات  اتخاذ   در   نیز  غیرپزشک   افراد   به  بلکه  پزشکان  به 

 . ( 8,  7)   کند می   کمک   بیماری   تغییرات   بینی پیش   و 

  کاربرد   با   مرتبط   های پژوهش   تمامی   که   است   مند نظام   مرور   یک   مطالعه   این 

  میزان  ارزیابی  پژوهش،  این  هدف . کند می  تحلیل   را  19- کووید  تشخیص  در   کاوی داده 

  ابتدا   هدف،   این   به   دستیابی   برای .  است   بالینی   های محیط   در   مطالعات   این   کاربردپذیری 

  و   « سیاه   جعبه »   های الگوریتم   شامل   شده، گرفته   کار به   های الگوریتم   نوع   نظر   از   مطالعات 

  این   از   یک کدام   که   گردید   مشخص   سپس .  گرفت    قرار   بررسی   مورد   ، « سفید   جعبه » 

دهد  نشان می   پژوهش   نهایت،   در .  اند شده   آزمون   نیز   بالینی   های ارزیابی   در   ها الگوریتم 

  کار   به   درمانی   های تیم   توسط   عملی   طور به   کاوی داده   مطالعات   این   از   میزان   چه   که 

  شناسایی   به    تحلیل   این .  اند مانده   باقی   پژوهش   سطح   در   تنها   تعداد   چه   و   شده   گرفته 

  برای   راهکارهایی   و   کرده   کمک   ها آن   بالینی   کاربرد   و   کاوی داده   های پژوهش   بین   شکاف 

 . دهد   ارائه   ها بیماری   مدیریت   و   تشخیص   در   ها تکنیک   این   از   عملی   گیری بهره   افزایش 

 ی روش بررس 
مرور   ک ی پژوهش    ن ی ا  بررس نظام   ی مطالعه  به  که  است  هوش    ی مند  کاربرد 

مقالات مرتبط،    یی شناسا   ی . برا پردازد ی م   19- د ی کوو   ص ی و تشخ   ی ن ی ب ش ی در پ   ی مصنوع 

  ی د ی با استفاده از کلمات کل   نس ی داده اسکوپوس، پابمد و وب او سا   ی ها گاه ی جستجو در پا 

کلمات مترادف    ن، ی است. همچن   ه انجام شد   « ص ی تشخ » و    ی« هوش مصنوع » ،  « کرونا » 

پژوهش استخراج شده و در    م ی ت   ی و دانش اعضا  Mesh با کمک منابع   ها دواژه ی کل  ن ی ا 

  که ی طور شده است؛ به   ان ی کلمات مترادف ب   ن ی ا   1متن جستجو قرار گرفتند که در جدول  

 ها با عملگر آن  ج ی و نتا  OR خود به کمک عملگر  ی ها با مترادف   ی اصل  ی د ی کلمات کل 

AND    شدند   ب ی ترک. 

و    یی شناسا   ی داده، مقالات تکرار   گاه ی جستجو از هر سه پا   ج ی نتا   ع ی از تجم   پس 

و    ی ن ی ب ش ی پ   نه ی ورود را برآورده کرده و در زم   ی ارها ی که مع   ی حذف شدند. تنها مقالات 

انتخاب    یی نها   ل ی تحل   ی بودند، برا   ی با استفاده از هوش مصنوع   19- د ی کوو   ص ی تشخ 

. شود ی مشاهده م   1شدند.. متن جستجو در جدول  

 WOS  پابمد و داده اسکوپوس،    گاه پای   سه   در   جستجو   متن :  1جدول  

 متن جستجو نام پایگاه داده  ردیف 

1 Scopus 

TITLE-ABS-KEY( ("decision tree" OR "neural network" OR "Support vector machine" OR "Artificial intelligence" OR "Fuzzy" OR 

"machine learning" OR "Data mining" OR "genetic algorithm" OR metaheuristic OR "Meta heuristic" OR "meta-heuristic" OR "Cuckoo 

search" OR "Bees algorithm" OR "Artificial bee colony algorithm" OR "evolutionary algorithm" OR "Ant colony optimization" OR 

"Particle swarm optimization" OR "Firefly algorithm" OR "Memetic algorithm" ) AND ("COVID19" OR "Coronavirus Disease 2019" OR 

"COVID-19" OR "2019-nCoV" ) AND ( diagnosis OR diagnostic OR diagnosing OR diagnosed OR diagnoses ) ) 

2 Pubmed 

("decision tree"[Title/Abstract] OR "neural network"[Title/Abstract] OR "Support vector machine"[Title/Abstract] OR "Artificial 

intelligence"[Title/Abstract] OR "Fuzzy"[Title/Abstract] OR "machine learning"[Title/Abstract] OR "Data mining"[Title/Abstract] OR 

"genetic algorithm"[Title/Abstract] OR metaheuristic[Title/Abstract] OR "Meta heuristic"[Title/Abstract] OR "meta- 

heuristic"[Title/Abstract] OR "Cuckoo search"[Title/Abstract] OR "Bees algorithm"[Title/Abstract] OR "Artificial bee colony 

algorithm"[Title/Abstract] OR "evolutionary algorithm"[Title/Abstract] OR "Ant colony optimization"[Title/Abstract] OR "Particle 

swarm optimization"[Title/Abstract] OR "Firefly   algorithm"[Title/Abstract] OR "Memetic algorithm"[Title/Abstract]) AND 

("COVID 19"[Title/Abstract] OR "Coronavirus Disease 2019"[Title/Abstract] OR "COVID-19"[Title/Abstract] OR "2019-

nCoV"[Title/Abstract]) AND (diagnosis[Title/Abstract] OR diagnostic[Title/Abstract] OR diagnosing[Title/Abstract] OR 

diagnosed[Title/Abstract] OR diagnoses[Title/Abstract]) 

3 
Web of 

Science(ISI) 

TS=(("decision tree" OR "neural network" OR   "Support vector machine" OR "Artificial intelligence" OR   "Fuzzy" OR "machine 

learning" OR "Data mining" OR "genetic   algorithm" OR metaheuristic OR "Meta heuristic" OR "meta-  heuristic" OR "Cuckoo 

search" OR "Bees algorithm" OR   "Artificial bee colony algorithm" OR "evolutionary algorithm"   OR "Ant colony optimization" OR 

"Particle swarm optimization"   OR "Firefly algorithm" OR "Memetic algorithm" ) AND (   "COVID19" OR "Coronavirus Disease 

2019" OR "COVID-19" OR   "2019-nCoV" ) AND ( diagnosis OR diagnostic OR diagnosing OR   diagnosed OR diagnoses )) 

 

نوشته شده   ی س ی بوده، به زبان انگل   ی مقالات عبارت بود از پژوهش  ن ی ورود ا  ار ی مع 

  ی ها تم ی با استفاده از الگور   19- د ی کوو   ص ی و تشخ   ی ن ی ب ش ی بر موضوع پ   ژه ی طور و و به 

و   ی هوش مصنوع  داشته  مدل   تمرکز  به   گر ی ن ی ب ش ی پ   ی شامل  در  باشند که  فعال  طور 

  ی آمار   ی ها ل ی شامل تحل   ، ی ف ی از آمار توص   فراتر کار گرفته شده و  به   10- د ی کوو   ص ی تشخ 

مقاله در مقالات    تم ی که الگور   ی در صورت   ن ی همچن   معتبر و قابل ارجاع باشند.   ج ی جامع و نتا 

  ا ی   ی . مقالات کنفرانس ستند ی تکرار شده باشند، قابل قبول ن   19- د ی کوو مرتبط با    گر ی د 
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 و همکاران   آزاده آبکار

  ی ها ل ی تحل   ا ی   ی ن ی ب ش ی پ   ی ها اند و فاقد مدل پرداخته   ی آمار   ف ی که صرفا به توص   یی ها آن 

از    نان ی اطم  ق، ی انتخاب دق  ن ی اند. هدف از ا انتخاب حذف شده   ند ی هستند، از فرآ  ی ات ی عمل 

معتبر و با   ی ها بر پژوهش  ی مند مبتن مرور نظام   ن ی آمده از ا  دست به  ج ی است که نتا   ن ی ا 

  زان ی بودن و م   ی ات ی عمل  ی اب ی باشد و بتواند به ارز   ی ن ی بال   ی ها ط ی در مح   ی ر ی کارگ به   ت ی قابل 

 .کمک کند   ی مار ی ب   ص ی در تشخ   ی کاربرد هوش مصنوع 

شش جنبه   ن ی ا  رند ی گ ی قرار م  ی مورد بررس   ی د ی منتخب از شش جنبه کل  مقالات 

بررس  اساس  و همچن   ی ها ی بر  مطالعه  به  ت   ن ی مقالات ورود  انتخاب    م ی نظر  پژوهش 

م شده  تا  ا   ی ات ی عمل   زان ی اند  مح پژوهش   ن ی شدن  در  دق به   ی ن ی بال   ی ها ط ی ها    ق ی طور 

ا  شود.  داده جنبه   ن ی مشخص  نوع  از:  عبارتند  که  به   ی ها ها  مطالعه،  هر  در  رفته  کار 

  ی ها تم ی مجموعه الگور   ا ی   ها تم ی الگور   دهد؛ ی ها ارائه م داده   ت ی ف ی درباره منابع و ک   ی اطلاعات 

کار رفته کمک  به   ی هوش مصنوع   ی ها روش   یی شده در هر مقاله، که به شناسا   استفاده 

ر اختصاص دارند  ی مورد استفاده به پردازش تصو   ی ها تم ی الگور   ا ی آ   که ن ی ا   ی بررس   کند؛ ی م 

شامل    ی شنهاد ی مدل پ   ی اب ی ارز   ی پارامترها   ؛ ی ص ی در دقت تشخ   ها تم ی الگور   ن ی و نقش ا 

  ت ی مرتبط با هر پارامتر؛ قابل   ر ی و مقاد   ی ژگ ی و   ت، ی مانند دقت، حساس   ی عملکرد   ی ارها ی مع 

ا   تم ی الگور   ر ی تفس    ی ر ی پذ ح ی و توض   ت ی دهنده شفاف که نشان   ، ی ص ی تشخ   ن ی قوان   جاد ی در 

شده )در صورت   استخراج   ی ص ی تشخ   ن ی قوان  ا ی آ   که ن ی ا   ی اب ی ارز   ت، ی نها مدل است؛ و در 

  ن ی حاصل شود که ا   نان ی اند، تا اطم شده   ی اب ی ارز   ا ی  د یی ا وجود( توسط متخصصان حوزه ت 

  ی درمان   ی ها ط ی در مح  ی ر ی کارگ به   ی دارند و برا   ی همخوان  ی ن ی بال   ی با استانداردها   ن ی قوان 

که    دهد ی امکان را م   ن ی ها ا و منابع داده   ت ی ف ی ک   ی نوع داده بررس   را ی مناسب هستند. ز 

اند، که در  استخراج شده   ی نان ی ها از منابع معتبر و قابل اطم که داده   م ی حاصل کن   نان ی اطم 

  ی اب ی ارز   ی ارها ی ( مع 9)   کمک کند   ی ن ی بال   ی ها با استانداردها به تطابق مدل   تواند ی م   جه ی نت 

  ص ی تشخ  ت ی ها قابل که مدل  کند ی م   ن ی ( تضم ی ژگ ی و و  ت ی استاندارد )مانند دقت، حساس 

  ی ن ی بال   ی تطابق با استانداردها  ی برا  ارها ی مع   ن ی تر ی از اصل   ی ک ی و مؤثر را دارند که    ق ی دق 

دارد که    ت ی از آن جهت اهم   ها تم ی الگور   ت ی و شفاف   ی ر ی رپذ ی تفس   ن ی (. همچن 10)  است 

  ن ی خود هستند، که ا   مات ی تصم  ه ی و توج  ح ی قادر به توض  ها تم ی نشان دهد الگور  تواند ی م 

 است   ی ضرور   ی پزشک   ی ندها ی با فرآ   ی و همخوان   ی ن ی بال   ی ها ط ی در مح   رش ی پذ   ی امر برا 

  ی شده توسط متخصصان حوزه پزشک   استخراج   ن ی قوان   ی اب ی ارز   ا ی   د یی تأ   ت، ی ( و در نها 11) 

ا   دهد ی م   نان ی اطم  استانداردها   ن ی قوان   ن ی که  آماده    ی ن ی بال   ی با  و  هستند  هماهنگ 

 .( 12)   باشند ی م   ی درمان   ی ها ط ی در مح   ی ر ی کارگ به 

طور  به  19- د ی کوو   ص ی مقالات مرتبط با تشخ  ی خروج   ی مرحله، پارامترها   ن ی در ا 

  ی دارند، چه درصد   ی عملکرد بهتر   ها تم ی شده و مشخص شد که کدام الگور   ان ی ب   ی ف ی توص 

از    درصدی   چند   و   اند، بوده   ر ی قابل تفس   ن ی قوان   د ی قادر به تول   ی مورد بررس   ی ها تم ی از الگور 

ها  شدن پژوهش   ی ات ی عمل   ی اب ی ارز   ی اند. برا قرار گرفته   ی ن ی بال   ی اب ی مورد ارز   ها تم ی الگور   ن ی ا 

مح  الگور   ، ی ن ی بال   ی ها ط ی در  بود  بررس   ی ها تم ی لازم  گا   ی مورد    ی ن ی بال   ی ها ن ی دلا ی در 

بر اساس مقالات    ها ن ی دلا ی شده گنجانده شده باشند. همه گا روش شناخته   ک ی عنوان  به 

  ی مقالات مرور   ی مرحله، تمام   ن ی ن، در ا ی (. بنابرا 13)   شوند ی م   ی طراح   ز ی و متاآنال   ی مرور 

ارجاع    ی مار ی ب   ن ی ا   ص ی در تشخ   ی که به مقالات هوش مصنوع   19- د ی کوو   نه ی و متا در زم 

مقالات مورد    ن ی به کار رفته در ا   ی ها تم ی الگور   ا ی شدند تا مشخص شود آ   ی اند، بررس داده 

 . ر ی خ   ا ی اند  قرار گرفته   ی ن ی بال   د یی و تأ   ی اب ی ارز 

 یافته ها 
تار   ق، ی در بخش روش تحق   شده ی طراح   ی جستجو  در سه    2023/ 05/ 08  خ ی در 

اجرا شد.     نس ی اسکوپوس، پابمد و وب او سا   ی داده استناد   گاه ی پا 

 شروع   

 اجرای استراتژی جستجوی در سه پایگاه داده 

Scopus⇒ Record=4111 
Pubmed⇒Record=2252 

ISI⇒Record=3139 

 تجمیع مقالات

Record=9502 

 مقالات باقی مانده

Record=5766 

 

 شودمقاله تکراری حذف می 3736

 مقالات باقی مانده

Record=4553 

 اینکار برای)  شد حذف و نداشتن مطالعه به ورود شرط مقاله 1213
 (گرفت قرار بررسی مورد مقاله چکیده و عنوان

 شودمقاله وارد مطالعه می 143

 پایان

 اینکار برای)  شد حذف و داشتن مطالعه از خروج شرط مقاله 4410
 (گرفت قرار بررسی مورد مقاله چکیده و عنوان

 مطالعه انتخاب مقالات ندی: فرآ1شکل  
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وب  یمقاله و برا  2252پابمد،  یمقاله، برا  4111داده اسکوپوس،   گاه ی پا   ی برا 

و مقالات   ی . پس از حذف مقالات تکرار د ی مقاله استخراج گرد   3139،    نس ی او سا 

مقالات در   ن ی انتخاب ا   ات ی . جزئ افت ی مقاله کاهش   143تعداد مقالات به   رمرتبط، یغ 

 داده شده است. ش ی نما   1شکل  

. همانطور که شودی مشاهده م  2استفاده شده در شکل    تم یالگور   143  ی خروج

م  عصب  های تم ی الگور   شود ی مشاهده   شتر ی ب   ن ی ماش  ی ر ی ادگی   ، یکانولوشن   یشبکه 

ارائه شده     وستی در پ  ق ی مقالات طبق مرحله دوم روش تحق  ات ی جزئ   استفاده را دارند. 

است.

 

انتخاب مقالات مطالعه   ند ی : فرآ   1شکل  

اند: شده   می به سه دسته تقس   19-د ی کوو   ص یتشخ   یشده برا مقالات استخراج 

درصد مقالات به   70از    شی و پردازش صوت. ب   ر ی پردازش تصو   ، یاطلاعات   یرکوردها 

 ش ینما   3در شکل    ص یتشخ   ی ها روش   ی بند م ی تقس   اختصاص دارند.   ر ی پردازش تصو 

 یهوش مصنوع   ی ها تم ی الگور   ی ورود   ی ها نوع داده   ی به بررس   3داده شده است. شکل  

تشخ بررس   19-د ی کوو   صی در  تصاو کند ی م  یرا  و  CT مانند   ، یپزشک   ر ی .  اسکن 

مرتبط با  ی ها ی ژگی و  ییشناسا  تی وضوح بالا و قابل  ل ی به دل  نه، ی قفسه س  ی وگرافیراد 

 ری تصاو   ها، ی ژگی و   ن ی دارند. ا   یی ، دقت بالا 19- د ی کوو   ی ها نشانه   ر ی و سا   ی و ی التهاب ر 

 .کرده است   ل ی تبد   ی ص یتشخ   ی ها تم یتوسعه الگور   ی قدرتمند برا   ی را به ابزار   ی پزشک

 ی ها ش ی آزما  ، ین ی علائم بال   ر ی نظ یی ها که شامل داده  ی اطلاعات  ی مقابل، رکوردها  در 

از   25هستند، حدود    ماران ی ب   کیو اطلاعات دموگراف   ی سوابق پزشک   ، یخون  درصد 

 ر یها با وجود اطلاعات کمتر نسبت به تصاو نوع داده   ن ی . ا دهند ی م  ل ی مطالعات را تشک 

 زاتی که تجه  یی ها ط ی در مح   ژه یو کمتر، به   نه یز تر و ه آسان   ی دسترس  ل ی به دل   ، یپزشک

ن  شرفته ی پ   یربردار یتصو  دسترس  جا   ست، ی در  تشخ  ی مهم  گاه ی همچنان   ص یدر 

دارند. 19-د ی کوو 

 
 های تشخیص کرونا به کمک هوش مصنوعیهای ورودی الگوریتم بندی دادهتقسیم  :3شکل  

داده   ک ی هر    ی برا  دسته  سه   ری تصاو   ، ی اطلاعات  ی )رکوردها   یورود   ی ها از 
پارامترها   ی پزشک پردازش صوت(،  حساس   ی خروج  ی و  ،   ( Sensitivity)   ت یشامل 

پ   ( Specificity)   ی ژگ ی و  ارزش  پ   ( PPV)   مثبت   ی نی ب ش ی،  ارزش   ی منف  ی نی بش ی ، 
 (NPV)دقت ،   (Accuracy )   مشخصه عملکرد   یمنحن  ر ی و ز(AUC)    و   یمورد بررس

از سه دسته  ک ی هر   ی ن شش پارامتر برا ی ا  ر ی، مقاد 4اند. در شکل قرار گرفته  ل ی تحل
داده   ش یطور واضح نما به   ( boxplot)  ی ا با استفاده از نمودار جعبه   ی ورود   یها داده 

نتا  است.  م  ج یشده  الگور   دهند ی نشان  تصاو   یی ها تم ی که  از  استفاده   یپزشک   ری که 
ن ی ا   ی برا  AUC ن یانگ ی اند. معملکرد را ارائه داده   ن ی پارامترها بهتر   ی اند، در تمام کرده 
ها آن   ی بالا   توانایی   دهنده   درصد گزارش شده است که نشان   95بالاتر از    ها تم ی الگور 

تشخ  کوو   ماران ی ب   ح یصح   ص یدر  به  حساس   19- دی مبتلا  و   ت یاست.   ن ی ا   ی ژگی و 
دهنده درصد بوده است، که نشان   94درصد و    97حدود    ب یبه ترت   زی ن   هاتم ی الگور 

 .ت کاذب اس   یمثبت و منف   ج ی کاهش قابل توجه نتا 

37 (24.83%)

104 
(69.8%)

8 (5.37%)

رکورد

تصویر

صوت
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دومبه   ، یاطلاعات   ی رکوردها  داده   ن ی عنوان  از  عملکرد   ، ی ورود   ی ها گروه 
 ی پارامترها از دقت کمتر   ی در برخ   ی پزشک   ر یبا تصاو   سه ی اند اما در مقا داشته   ی قبولقابل 

 کی ها نزد آن   ی ژگی درصد و و   93در حدود    ها تم یالگور   ن ی ا   ت یاند. حساس برخوردار بوده 
ا   88به   است.  از رکوردها   دهند ی م نشان    ج ینتا   ن ی درصد  استفاده   یاطلاعات  ی که 
برسد، اما همچنان   ی پزشک  ر ی بر تصاو   ی مبتن  ی ها تم ی به دقت الگور   تواند ی نم  یی تنها به 

عنوان   مح  به   مقرون   نه یگز   ک ی به  در  دسترس  در  و   یباق   ی درمان  های ط ی صرفه 
 .ماند ی م 

 انی عملکرد را در م   ن ی کمتر   ی صوت   ی ها بر داده   ی مبتن  ی ها تم ی مقابل، الگور   در 
حدود  هاتم ی الگور  نی ا  یبرا  AUC ن یانگ ی اند. م داشته   ی ورود  یها سه دسته داده  ن ی ا 

عملکرد   ن ی درصد گزارش شده است. ا   80به    ک ی ها نزد آن   یدرصد و دقت کل   85

محدود   تواند ی م   تر ن یی پا  ن   ی صوت  ی ها داده   ی ذات  ی ها ت یبه  ب   از ی و  توسعه   شتری به 
 و کم  ی رتهاجم ی غ  ت یبه واسطه ماه  ی صوت ی ها حال، داده  ن ی برگردد. با ا  ها تم ی الگور 

 .دارند   ندهی آ   قات ی بهبود و استفاده در تحق   ی برا   یی بالا   ل ی خود، پتانس  نه ی هز 
ابزار   ، یپزشک  ر ی تصاو   ژه ی و به   ، ی ری تصو   ی ها داده   4شکل    ی توجه به خروج   با 

در   صی به بهبود دقت تشخ  توانند ی هستند و م  19- د ی کوو   صیتشخ  ی برا   ی قدرتمند 
 کمک کنند. ی ن یبال   ی ها ط ی مح 

مکمل   ی ها عنوان روش به   توانند ی م   ز ین   ی اطلاعات  یو رکوردها   یصوت   ی ها داده   
مورد استفاده   ست، ی در دسترس ن  شرفته ی پ   زاتی که تجه  یی ها ط ی در مح  ن ی گز ی جا   ا ی 

دقت   شی افزا  ی برا   ی مناسب  کرد ی رو   تواند ی م  ی بی ترک  ی ها داده   ی ر یکارگ . به رند ی قرار گ 
  داده باشد.   ی ها دسته   ن ی از ا   ک یهر   ی ها ت ی و کاهش محدود 

 

 

 
 
 
 

تعداد   دیگر   پارامتر  و  بالینی  قوانین  دارای  مقالات  تعداد  بررسی،  مورد 
 در   بررسی   این   نتایج .  اند ارزیابی بالینی شده   متخصصان   توسط   هایی است که الگوریتم 

 قوانین  ارزیابی   و   استخراج   میزان   تحلیل   این شکل   . است   شده   داده   نمایش   5  شکل 
 .دهند می   نشان   را  19-کووید   تشخیص   مصنوعی  هوش های الگوریتم  در   بالینی 

 از  یک هیچ   و   اند شده   بالینی   قوانین   استخراج   به   موفق   مقالات   درصد   3.5  تنها 
 بین  بزرگ  موضوع شکاف   این .  است   نشده  ارزیابی  متخصصان   توسط  قوانین   این 

نمایان   درمانی  هایمحیط   در   ها آن   عملی   کاربرد  و  مصنوعی   هوش  تحقیقات  را 
.کند می 

93
91.7

92.85 93.6
91.15

97

80%

85%

90%

95%

100%

105%

Sensitivity Specificity PPV NPV Accuracy AUC

 های هوش مصنوعی تشخیص کرونا با استفاده از رکوردهای اطلاعاتی خروجی الگوریتم - الف 
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 های هوش مصنوعی تشخیص کرونا با استفاده از تصاویر پزشکیخروجی الگوریتم -ب
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 های هوش مصنوعی تشخیص کرونا با استفاده از اطلاعات صوتی خروجی الگوریتم-ج

 خروجی الگوریتم هوش مصنوعی در تشخیص کرونا   boxplot  :4شکل  
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 های هوش مصنوعی بررسی عملکرد الگوریتم از نظر استخراج قوانین بالینی و ارزیابی آن قوانین توسط الگوریتم  :5شکل  

  متاآنالیزهای   و   مروری   مقالات   تمام   بررسی   در   موجود   های محدودیت   دلیل   به 
.  شود   انجام   پایین   به   بالا   صورت   به   کار   روند   که   شد   گرفته   تصمیم   ، 19- کووید   با   مرتبط 

  که به   متاآنالیز   و   مروری   مقالات   شده، بررسی   مقاله   143  از   یک   هر   در   ابتدا   بدین منظور، 
  به   متاآنالیز  و   مروری  مقالات  این   سپس، .  بودند، شناسایی شدند   داده  ارجاع   مقالات   این 
  ارائه   بالینی   قوانین   ها آن   در   آیا   شود   مشخص   تا   گرفتند   قرار   بررسی   مورد   تری دقیق   طور 
 . خیر   یا   است   شده 

 مصنوعی  هوش   از   استفاده   با   مرتبط   متاآنالیز   و   مروری   مقاله   451  فرآیند،   این   در 
 مختلفی  مطالعات  شامل  مقالات   این .  شدند  تحلیل   و   استخراج   19-کووید   تشخیص   در 
 بررسی  به   که   بودند   متاآنالیزهایی  و   سیستماتیک   مرور   تحلیلی،   مقالات   جمله   از

 این  بینی پیش   و  تشخیص  زمینه   در   مصنوعی   هوش مختلف   های الگوریتم   و   هاروش 
 توجهیقابل   های گیری نتیجه   مقالات،   این   دقیق   تحلیل   از  پس .  بودند   پرداخته   بیماری 
 قوانین  مقالات   این   از   یک هیچ   که   بود   این   ها آن   ترین مهم   از   یکی   که   شد   حاصل 
 به  موضوع   این .  بودند   نکرده   ارائه   بالین   در   عملیاتی   استفاده   برای   را   مشخصی   بالینی 
 حوزه،   این   در   متاآنالیز   و   مروری   مقالات   بالای   حجم   علیرغم   که،   دهد می   نشان   وضوح 
 بر  بالینی   قوانین   ارائه   و   تدوین   برای   سیستماتیکی  و   منظم   جدی،   تلاش   هیچ   هنوز 

 .است   نشده   انجام  موجود  تجربی   و  تحقیقاتی   های یافته   اساس 
 و  تئوریک   های تحلیل   به   مقالات   اغلب   که   داد   نشان   ها بررسی   این،   بر   علاوه 

 هایارزیابی   و   عملی   های چارچوب   ایجاد   به   کمتر   و   اند شده   محدود   آماری   های گزارش 
 و   پذیرش  بر  جدی   طور به   تواند می   بالینی   قوانین  کمبود  این .  اند پرداخته   بالینی   دقیق 

را   هوش   های الگوریتم   کارگیری به  درمانی   فرآیندهای   در   مصنوعی  و  تشخیصی 
 آماری  نتایج   ارائه   بر   علاوه   آینده   های پژوهش   که  محدود کند، بنابراین ضروری است 

 ها یافته  این   مبتنی بر  بالینی  قوانین  تدوین  و  طراحی   به  بیشتری  تمرکز  الگوریتمی،  و 
 مورد  و معتبر در محیطهای درمانی   موثر   طور به   ها بتوانند این الگوریتم   تا  باشند   داشته 

 .گیرند   قرار   استفاده 
ا  پ  ن ی گزارش  تا محققان و علاقه   2  وست ی مقالات در  است  مندان ارائه شده 
  ن ای . شوند   مند بهره   ها ی بررس  ن ی ا   ج ی داشته و از نتا  ی دسترس   ات ی جزئ   ی بتوانند به تمام

م  عنوان    تواند ی گزارش  برا   ک یبه  ارزشمند  تدو   نده ی آ   قاتی تحق  ی منبع   ن ی و 
 .رد یمورد استفاده قرار گ   ی نی بال  ی ها ی استراتژ 

 بحث 

 19  د ی کوو   ص ی در تشخ  ی هوش مصنوع   ی ها تم ی پژوهش، کاربرد الگور   ن ی در ا 
وجود  نشان داد که با ج یشد. نتا  یبررس  ی نی بال ی ها ط ی شدن در مح  ی اتی از منظر عمل 

بالا  محدود   90از    ش ی ب  ن ی انگ ی )م   ها تم ی الگور   ی دقت  عدم   ر ی نظ   یی ها ت ی درصد(، 
 یاب ی شده و عدم ارز   استخراج   ی نی بال   ن ی(، فقدان قوان اهی )جعبه س  ی ر ی گم ی تصم   ت یشفاف 

 ی ها ن ی دلا ی ها در گا آن   ی و استفاده عمل  رش یتوسط متخصصان، مانع پذ   ن ی قوان   ن ی ا 
 .شده است   ی نی بال 

از  19-د ی کوو  ص یدر تشخ   ی هوش مصنوع   ی ر ی کاربردپذ   زان یم   ق، ی تحق  ن ی ا   در 
 ک یورود    ی ارها ی پرسش، ابتدا مع  ن ی پاسخ به ا   ی شد. برا   ی بررس  ی نی منظر استفاده بال

 ن ی در بال  تواند ی م   ی معنا که روش تنها زمان   ن ی شد؛ بد   فی تعر   ی نی بال  ط ی روش به مح
 د یی مستلزم تأ  ز ی ثبت ن   ن ی باشد. ا   شده ثبت    ی پزشک  ی ها ن ی دلا ی استفاده شود که در گا 

استخراج   ی است که خود از مقالات اصل   ز ی و متاآنال ی عملکرد روش در مقالات مرور 
در   ی مرتبط با هوش مصنوع   ی جستجو، مقالات اصل  ی اساس استراتژ   بر   .شوند ی م 

نشان   یبررس   ن ی ا   ج یشد. نتا   یاب ی ها ارز و عملکرد آن   یی شناسا   19-د ی کوو   ص یتشخ 
اند و نشده   ی ابی توسط متخصصان ارز   ی نی مقالات از نظر بال  ن ی از ا   کدامچ یداد که ه 

 ن، ی اند. همچناستفاده کرده   اه یجعبه س   ی ها تم یدرصد از مطالعات از الگور  96از  ش ی ب 
 کدامچ یشدند و مشخص شد که ه   ل یمرتبط تحل   زی و متاآنال   ی مقالات مرور   ی تمام

 .اند قرار نگرفته   ی نی بال  ی اب ی تحت ارز  ی طور رسم به 
 یشد: رکوردها   یی شناسا   19- د ی کوو  ص ی تشخ  ی مطالعه، سه نوع داده برا   ن ی ا   در 
از دو نوع   یب یمقالات، ترک   ی . در برخی صوت  ی ها و داده   ی پزشک  ری تصاو   ، یاطلاعات
 ی پزشک ر ی نشان داد که تصاو  ها ل ی تحل   ج ی (. نتا 14کار رفته است، مانند مقاله )داده به 

 ی تر ق ی و دق   تر ده ی چ ی اطلاعات پ  را ی دارند ز   ه سه دست   ن ی ا   انی عملکرد را در م   ن ی بهتر 
اغلب به صورت  ر ی پردازش تصو  ی ها تم یحال، الگور  ن ی . با ا دهند ی قرار م ار ی را در اخت 
م  اه ی جعبه س ارائه دلا   کنند ی عمل  به  قادر  برا   ل ی و  خود   ی ر ی گم ی تصم  ی مشخص 

 (CT) ن اسک   ی تی س  ر ی تصاو   م ی مستق   ر یبا تفس   توانند ی . در مقابل، پزشکان م ستند ی ن 

ا   ی نی بال   ی ها استدلال  که  دهند  ارائه  را  اساس   ک ی موضوع    ن یخود   ن ی ب  ی تفاوت 
 .کند ی م  جاد ی ا  ی پزشک  ی ها ص ی و تشخ  ر ی پردازش تصو   ی ها تم ی الگور  مات یتصم 
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 ، یهوش مصنوع   ی ها تم ی اند که الگور کرده   د یی تأ   ز یحوزه ن   ن ی مشابه در ا   مطالعات 
عملکرد   19- دی مانند کوو   یی ها ی مار ی ب   ص یدر تشخ   ق، ی عم   ی ر یادگ ی   ی ها روش   ژهی و به 

 ی ر یادگ ی   ی ها که مدل   دهدی ( نشان م 15عنوان مثال، پژوهش ) اند. به داشته   ییبالا 
 ی دقت CT ر ی تصاو   ل ی ، در تحل(CNN)   ی نکانولوش   ی عصب  یها شبکه   ژه ی و به   ق، ی عم 

دارند و   ی پژوهش حاضر همخوان  ج ی با نتا   ها افته ی   ن ی اند. ا درصد ارائه داده   95بالاتر از  
برا   اری بس   ی ا منبع داده   ی پزشک  ری که تصاو   کنند ی م   د ی تأک  ی ها تم ی الگور   یقدرتمند 

( 15پژوهش حاضر، در پژوهش )  ن ی حال، مشابه ا   ن ی . با ا شوند ی محسوب م   ی ص یتشخ 
ب   ز ی ن  که  است  شده  قابل   هاتم ی الگور   شتر ی گزارش  نتا   ر ی تفس  ت یفاقد  و   ج ی هستند 

 .اند نشده   ی ابی ارز  ی ن یبال   ی ها م ی آمده تاکنون توسط ت دست به 
 دی جعبه سف   ی ها تم ی توسعه الگور   ت ی( اهم 17,  16مانند )   ی گر ی د   ی ها پژوهش   در 

تأکری پذ ح ی)توض  ا   د ی (  است.  داده   ن ی شده  نشان  شفافمطالعات  عدم  که   تی اند 
 ی شده و مانع  ها ستم ی س  ن ی باعث کاهش اعتماد پزشکان به ا   اه ی جعبه س  ی ها تم ی الگور 

. پژوهش حاضر کند ی م  جاد ی ا  ی ن ی ل با   ی هاط ی ها در محاستفاده گسترده آن   ی برا   ی جد 
الگور   ن ی ا   ز ی ن  بر ضرورت توسعه  دارد که   د ی تأک   یی ها تم ی مسئله را برجسته کرده و 

نقش   توانند ی م   ها تم ی الگور   ن ی ارائه دهند. چن   ر ی شفاف و قابل تفس   ی نی بال   ن ی بتوانند قوان 
 .کنند  فا ی ا   ی در پزشک  ی هوش مصنوع   رش یپذ   ش ی در افزا   ی مهم 

تحق پژوهش   ی برخ   گر، ی د   ی سو   از  بررس 19,  18)   قات یها مانند  به   ی ا ی مزا   ی ( 
 نی با ارائه قوان  ها تم ی الگور   ن ی اند که ا اند و نشان داده پرداخته  ر ی رپذ یتفس   ی ها تم ی الگور 

مورد   ی درمان ی ها ی ر ی گم ی طور مؤثر در تصم به  توانندی م   ، ین یبال  یها ی اب ی واضح و ارز 
درصد   3.5که تنها    دهد ی پژوهش حاضر نشان م   ج ین حال، نتا ی . با ا رند یاستفاده قرار گ 

 ز ین   ن ی قوان  ن ی ا  ی اند و حتشده   ی نی بال   ن یموفق به استخراج قوان  شده ی از مقالات بررس
ارز  ا قرار نگرفته   ی نی بال  ی اب ی مورد  شکاف قابل توجه   ک ی دهنده  نشان   ها افته ی   ن ی اند. 

 طی در مح   ی هوش مصنوع   ی ها تم ی الگور   ی شده و کاربرد علم انجام   ی ها پژوهش   ان ی م 
 .است   ی درمان

از   5تعلق دارد که تنها در    یصوت   یها استفاده به داده   زان ی م  ن ی کمتر  درصد 
بررس داده شده   ی مقالات  صدا   ، یصوت   یها اند.  به   ا ی سرفه    یمانند  عنوان تنفس، 

مانند   یی ها چالش   ل ی دل دارند، اما به   یی بالا  ل ی پتانس  نه ی هز و کم   ی رتهاجمیغ   ی ها روش 
کمتر   ج، یدر نتا   نانی صدا و عدم اطم  ل یتحل و   ی آور جمع   ی خاص برا  ی به ابزارها   از ی ن 

 .اند مورد توجه قرار گرفته 
بر عملکرد   ی اد ی ز   ر ی تأث  ی که انتخاب نوع داده ورود   دهد ی نشان م  لی تحل   ن ی ا 
مصنوع   ی ها تم ی الگور  داده   ی هوش  ب   ل ی دلبه   ی ر یتصو   ی ها دارد.  بالا   ن ی شتر ی دقت 

توسعه   ازمند ی ن   ی اطلاعات  ی و رکوردها   ی صوت  ی ها که داده   ی اند، در حال کاربرد را داشته 
 ی و رکوردها   ی پزشک  ر ی تصاو   ب یمانند ترک   ، یب یترک   ی ها هستند. استفاده از داده   شتر ی ب 

 یها ط ی ها در محکاربرد آن   ش ی ها و افزا به بهبود عملکرد مدل   تواند ی م  ، یاطلاعات
 .کمک کند   ی نی بال 

محققان   ن ی که تعامل ب   دهد ی نشان م   ن ی قوان   ن ی ا   ی برا   ی ن یبال   ی ابی وجود ارز   عدم 
 ن ی نبوده است. ا   ی از مطالعات کاف  ی اری در بس   ی نی و متخصصان بال  ی هوش مصنوع 
انجام تحق   از ی ن  انگر ی نما   ن ی موضوع همچن  ارائه   ی شتر ی ب   قات ی به  است که علاوه بر 

 یی ها ی ابی ارز   ن ی پرداخته شود. چن  ز ی ن   هاآن   ی نی بال   ی ابی به ارز   شرفته، ی پ   ی ها تم ی الگور 

 ی ضرور   ی درمان   ی ها ط ی در مح   ها ی فناور   ن ی ا   رش ی جلب اعتماد پزشکان و پذ   ی برا 
 .است 

دارند،   یی دقت بالا   19- د ی کوو   ص یدر تشخ  ی هوش مصنوع   ی ها تم ی الگور   اگرچه 
ها آن   ی کاربرد عمل  ، ینی بال   ن ی قوان   ی اب یو ارز   ی ر یگ م ی تصم  ند ی فرآ   ی ساز اما بدون شفاف 

شفاف  ی ها تم ی توسعه الگور  یبر رو  د یبا  نده یآ  قات ی همچنان محدود خواهد بود. تحق 
سف ارز د ی )جعبه  و  قوان گسترده   یاب ی (  تاستخراج   نی تر  توسط  متخصص   یها م ی شده 

ا   ی نی بال  مؤثر  ادغام  امکان  تا  گا   ها تم ی الگور   نی متمرکز شوند   ین یبال   ی ها ن ی دلا ی در 
  فراهم گردد. 

 گیری نتیجه 
ارز   ن ی ا  بر  مح   هاتم ی الگور   ن ی ا   شدن ی ات ی عمل   تیقابل   یاب ی پژوهش   یها ط ی در 

 ت، ی که علاوه بر بهبود دقت، توجه به شفاف  دهد ی نشان م  هاافته ی دارد.    د ی تأک  ی نی بال 
در   ها تم ی الگور   ن ی ا   رش ی پذ   ی شده برا استخراج   ن ی قوان  ی نی بال  ی ابی و ارز   ی ر ی رپذ یتفس 
به   نده ی آ   قات ی که تحق   شود ی م   شنهاد ین پ ی است. همچن   ی ضرور   ی درمان  ی ها ط ی مح 

را   ی اطلاعات  ی و رکوردها   ی ر ی تصو   یها بپردازند که داده   ی ب یترک   ی ها توسعه روش 
را بهبود  ها تم یالگور  ت یهم دقت و هم شفاف   تواند ی م  کرد ی رو   ن ی ادغام کنند، چرا که ا 

 یها م ی و ت  ی محققان هوش مصنوع  ن یب  تر ک ی نزد  ی همکار   جاد ی ا   ت، ی بخشد. در نها 
 ییها ی همکار  ن ی است. چن  ی ات ی ح  ی امر  ی نی بال ن ی قوان  ی اب ی توسعه و ارز  ی برا  ی پزشک

 ی ها ط ی در مح  ی عمل  ی و کاربردها  ی نظر قات ی تحق ان ی به کاهش شکاف م توانند ی م 
الگور گسترده   رش یکمک کرده و پذ   ی درمان  ل ی را تسه   یهوش مصنوع   ی ها تم ی تر 

 . ند ی نما 

 پیشنهادها
الگوریتم .  1 مدل توسعه  طراحی  تفسیرپذیر:  فرآیند های  بتوانند  که  هایی 

  گیری خود را توضیح دهند تا اعتماد پزشکان و بیماران جلب شود. تصمیم 

داده 2 پزشکی .ترکیب  تصاویر  از  همزمان  استفاده  چندمنظوره:  های 

  های بالینی برای بهبود دقت تشخیص. اسکن( و داده  CT )مانند 

ارزیابی بالینی گسترده: انجام مطالعات بالینی با همکاری متخصصان پزشکی  . 3

  ها در شرایط واقعی. برای سنجش عملکرد الگوریتم 

دستورالعمل  . 4 از تدوین  استفاده  برای  استاندارد  راهنمای  ایجاد  بالینی:  های 

  بر اساس شواهد علمی.  19-هوش مصنوعی در تشخیص کووید 

بین  . 5 همکاری  هوش رشته تقویت  پژوهشگران  بین  تعامل  افزایش  ای: 
 مصنوعی و پزشکان برای اطمینان از انطباق فناوری با نیازهای بالینی.

 تشکر و قدردانی
بخش   ن ی ا  دکتر   یپژوهش  رساله  مقاله   سنده ی نو   ی از  کد    اول  با 

 یاز معاونت پژوهش   سندگان ی است. نو   163948322953450730025162788676
 .کنند ی م  ی ارزشمندشان قدردان  ی ها ت ی حما  ل ی به دل   راز یدانشگاه آزاد ش 

 تضاد منافع 
 نداشتند.  ی تضاد منافع  گونه چ ی ه  سندگانی در انجام پژوهش حاضر، نو 
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Evaluating AI Performance in COVID-19 Diagnosis: A Systematic Review 

Azadeh Abkar1 , Mahdi Mehrabi 2 , Amin Golabpour 3  , Mohammad Amin Shayegan  

 

Abstract 
Introduction: Early detection of COVID-19 plays a crucial role in reducing mortality. With its ability to analyze large volumes of 

medical data, artificial intelligence (AI) can aid in the rapid and accurate diagnosis of this disease. This review study aims to assess 

the performance of AI models in detecting COVID-19. 

Methods: A systematic search was conducted in the PubMed, Scopus, and WOS databases, yielding 143 relevant articles. The 

studies were analyzed based on the type of input data, algorithms used, performance evaluation metrics, the presentation of clinical 

rules, and the clinical validation of the models. Additionally, 451 review and meta-analysis articles were examined to determine the 

extent to which these algorithms have been integrated into clinical guidelines. 

Results: The input data in the articles consisted of clinical records, medical images, and audio processing. More than 96% of the 

algorithms were found to be black-box models, lacking clinical validation by specialists. However, the average performance of 

these models was reported to be above 90%. The review of meta-analysis articles revealed that none of the algorithms had undergone 

formal clinical evaluation; only their performance on available data was assessed. 

Conclusion: The review of studies shows that AI performs well in COVID-19 detection but faces limitations, including lack of 

explainability, reliance on training data, and the absence of extensive clinical evaluations. The development of white-box models 

and conducting broad clinical studies are crucial for ensuring the widespread acceptance of these algorithms in clinical settings. 
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