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³v¾Õ #óvoÅ Ĉ   ¹¾ñ ĉ º vÿ½ ) Ĉĉ   vĀ¤´ùĈĉ    ¾Úý wz ĂùwþÊÅ¾~-+   w~ ÿ ā¾{· ĉ w Ĉĉ   ¾Ñ wz ûjĉ y 

 wæõj ć   $ µw{ýÿ¾í+)31 m£ # Ċĉº   ā¹v¹ )ºÉ ÷¾ý wz wă v ½vÀå  PLS   ½w¤·wÅ ¡đ¹wÞù Çÿ½ ÿć 

ö´£ Ċ ô   ā¿vºýv óºù È¸z ½¹ )ºýºÉñ Ċ ¾ć I   Ì·wÉ wă ć   w~ ĉ w Ĉĉ   í¾£Ċ {Ĉ   $CR>0.7  ÿ #

 vÿ½ Ĉĉ   $ v¾ñvÿAVE>0.5 ¿½v # ĉ zw Ĉ   ½w¤·wÅ óºù È¸z ½¹ ÿ ºýºÉć I   v¾Ñĉ y   ÆùĊ ¾   ÿ

  Ì·wÉt-value   ¡Āz ¹¾ñ Ă{Åw´ù |v¾¤Åv ĉ º) 

 ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz ĉ ¢   ½wùj ĂÞùw« ć   wz½»j ûw¤Åv Ăz ĉ ûw¬   z¾á Ĉ I   úÞ£ Ċ ø   w¤ý ĉ ª   wÅ Ăz ĉ ¾  

 ý èÕwþù Ċ ºþù¿w   ā¹¾¤Æñ ¡wÞõwÖù v )¢Åv ¾£ ĉ ü   ¹ÿº´ù ĉ ¢   ³v¾Õ ãºă wz Ĉ   Āòõv ć   ùĀz Ĉ  

 Èõw¯ wz yÅwþ¤ù wă ć   v Ëw· ĉ ü   «Ā£ ĂêÖþù Ċ Ă   ù Ĉ ¹ĀÉ ½ÿj¹¾ñ ) ć   ā¹v¹  ¡½ĀÍ Ăz wă

 ýÿ¾¤îõv Ċ ì   ¾Õ ¿v ÿ ĉ è   ĂýwùwÅ wă ć  ö·v¹ Ĉ   z Ċ ûw¤Å½wú wă  v¾å ÿ ºÉ ÷w¬ýv ĉ ºþ  ö´£ Ċ ô   ā¹v¹  wă

 wă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ć   Çÿ½ ÅwþÉ Ĉ   í¾£ Ċ { Ĉ   ³v¾Õ Ĉ   ¹¾ñ ĉ º)

 
½v¹Āúý,  5¡đwêù xw¸¤ýv ¡½w¯Āöå

 ½¹ āºÉ Ā¬¤Æ« ¡đwêù ¹vºÞ£w~ĉāwòwă$Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ĈúöÝ ć-+++  w£

-+-/# 

¾Ñw³ èê´£ ãºă wz Ô{£¾ù ¾Ċá ¡đwêù ã¼³ 
N=21 

Å½¾zĈ ãºă ê´£Ċè 
N=299 

½¹ ü¤ù ÷wú£ û¹Āz Ã¾¤Å¹ 
N=278   Ĉåwíwý ¡wÝĒÕv ¡đwêù ã¼³ 

N=60 

 Å½¾zĈ ½v¾î£ć ¡đwêù û¹Āz 
N=218 

 ½v¾î£ ¡đwêù ã¼³ć 
N=42 

éwz ¡đwêùĈ āºýwù 
N=41 

Å½¾zĈ ÅwþÉ Çÿ½Ĉ ¡đwêù 
N=176 Āòõv ºéwå ¡đwêù ã¼³ć ÅwþÉ Çÿ½Ĉ   

N=135 
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¿wÅ óºùć öí ôùvĀÝĊºć êåĀùĊ¢ ÅĊø¤Æ wăć ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv  

ºùĉ¾ĉ¢ ā½ÿ¹ * ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv zĊ¢Æ  ÿĉøî ā½wúÉ * ÷½wĄ¯* ûw¤Æù¿ ,/+. -,- 

 ĉ Ă¤åw wă 
 ĉ Ă¤åw wă ć  í È¸z Ċæ Ĉ   v ĉü  í¾£v¾å Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ÈăÿÂ~Ċ y  ö´£ ÿ Ċ ô 

 ÷wÚý  ºþù/,  ýwù¿ ā¿wz ½¹ y¸¤þù Ăõwêù Ĉ  -+++    w£-+-/   Ăí ¹v¹ ûwÊý IºÉ ÷w¬ýv

 êåĀùĊ¢   Å Ċ ø¤Æ wăć   z ½¹ ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕvĊ ûw¤Å½wú wă ć   îÉÀ~ ÷ĀöÝĈ   §m£ ¢´£Ċ ¾ 

öí ôùwÝ ÈÉ Ċ º ć  v )¹½v¹ ½v¾é ĉ ü  v ôùvĀÝ ôùwÉ ôùvĀÝ ýwÆýĈ I õwùĈ I þå Ĉ I   ºù ĉ ¾ ĉ¤ Ĉ I 

ýwù¿wÅ Ĉ  ´ù ÿ Ċ ÖĈ   v½v¹ ÷vºí ¾ă Ăí ºþ¤Æă ć ¿ ĉ ĂæõĀù¾ wă ć   ù ¹Ā· Ëw· Ĉ ºþÉwz )  

z ½¹ Ċ ü   v ĉ ü   ýwÆýv ôùvĀÝ IôùvĀÝĈ  ¿ ¢Êă wz ĉ ĂæõĀù¾  åwí Ç¿Āùj ºþýwù Ĉ   Ăz

 Å èzwÖ£ Iûv¾z½wí Ċ ø¤Æ   ý wz Ċ wă¿w ć   òýv Iûv¾z½wí Ċ IÇÀ   ºþù¹ĀÅ ć   ¢õĀĄÅ Iā¹wæ¤Åv

 ñ½wîz Iā¹wæ¤ÅvĊ ¾ ć   ý Ċ ÿ¾ ć   ýwÆýv Ĉ  öâÉ x½w¬£ ÿ ÌÎ¸¤ù Ĉ    ûvĀþÝ Ăzĉ î Ĉ   ¿v

 øĄù ¾£ ĉ ü  wÅwþÉ ôùvĀÝ Ĉĉ   õwù ôùvĀÝ )ºýºÉ Ĉ  ý Ċ À   ¿ ¢æă wz ĉ ĂæõĀù¾   Àă ôùwÉ ĉ Ăþ wă ć 

 ¢¸Å ½vÀåv ć   ÷¾ý ÿ ½vÀåv ć I   Àăĉ Ăþ wă ć   āv½ ¿vºýv ć   Å Ċ Iø¤Æ   Àăĉ Ăþ wă ć  ¤Ê~ Ċýw{ Ĉ   Å Ċ Iø¤Æ 

 Àă ĉ Ăþ wă ć  Å Ç¿Āùj Ċ Iø¤Æ   Àăĉ Ăþ wă ć  ½vºĄòý ć   Å Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wăć   wê£½v ć   Å Ċ Iø¤Æ 

 Àă ĉ Ăþ wă ć  úÞ£ Ċ¡v¾   Å Ċø¤Æ   wù¾Å ¢Êñ¿wz ÿ ĉ Ă   öí Èêý Ċ º ć   êåĀù ½¹Ċ ¢   Å Ċ ø¤Æ   wăć 

 v ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv ĉ wæ   ù Ĉ ºþþí.   ôùvĀÝ  þå Ĉ   ¿ ÈÉ wz ĉ ĂæõĀù¾    ºþýwù ĉ ò¯½w îĈ   ôùwÞ£ ÿ

 z Ċ ü   Å Ċ ø¤Æ Iwă   özwéĊ ¢   Ç½vÀñ Ătv½v wă ć   ½wùj ć I   ûwîùv ¡wÞõwÖù ¬þÅĈ I   ãwÖÞýv ¼~ ĉ ¾ ć 

 Å Ċ Iø¤Æ   z yÅwþ£ Ċü   Å Ċ ø¤Æ   ¾« ÿ ĉ ûw   þùv I½wíĊ ¢  Å Ċ ø¤Æ  ³v¾Õ ÿ Ĉ   ùwí Ôzv½ Ċ ¾£Āć 

  ûvĀþÝ Ăzĉ î Ĉ   ¹ ĉ¾ò  öí ôùvĀÝ ¿v Ċ º ć   wÅwþÉĈĉ   ºù ôùvĀÝ )ºýºÉ ĉ ¾ĉ ¤ Ĉ    wz4 ¿ ĉĂæõĀù¾ 

 wú³ ôùwÉ ĉ ¢   ºùĉ Iûv¾   ºù ãvºăv û¹Āz è{Öþù ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   Å wz Ċ Iø¤Æ   ½wîúă ć   z Ċü 

 » ĉ IûwÞæþ   ÅĊ ¢Åw wă ć   ºùĉ ¾ ĉ ¤Ĉ I   wþÉj Ĉĉ   ºù ĉ ¾ĉ ¢   ½ÿwþå wzć I  Ą£ ĊĂ   þå Üzwþù Ĉ    ÿ üĊùw£ 

 õwùĈ I   ºù Ăz¾¬£ĉ ¾ ĉ I¢   ý Ċ wă¿w ć   ºùĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   zĊ Iûw¤Å½wú   Ăùwý¾z ½ ĉ À ć   Â£v¾¤Åv ĉ ì   ÿ

 ¤Ê~ Ċ ýw{ Ĉ   ~ Ċ ā¹w ¿wÅ ć   ¹ ¿v ĉ ¾ò   ôùvĀÝ  öí Ċ º ć   v ½¹ ĉ ü   ù¿ Ċ Ăþ  ýwù¿wÅ ôùvĀÝ )ºý¹Āz Ĉ   ý ĊÀ 

 ¿ ªþ~ wzĉ ĂæõĀù¾  ýwù¿wÅ ðþă¾å ºþýwù Ĉ I   j¾å ĉwăºþ ć   ½wí ć I   z ôùwÞ£ Ċ ü  ývĀé Iûv½wîúă Ċ ü 

 ¤Ê~ Ċ ýw{ Ĉ  ñ½wîz ÿ Ċ ¾ ć  ý Ċ ÿ¾ ć   ýwÆýv Ĉ   wÅwþÉ ÌÎ¸¤ù Ĉĉ   wĄý ½¹ )ºýºÉ ĉ I¢   ôùvĀÝ

 ́ ù ĊÖ Ĉ   ¿  ½wĄ¯  wz ĉĂæõĀù¾   Ăz  ôùwÉ ýwÅ½¿ÿ½ Ĉ   ½ÿwþåć I   wÑ½ ĉ ºþú¤ ć  z Ċ Iûv½wú 

 ¿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć  éĀê³ Ĉ   ¿ ÿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć   Ýwú¤«vĈ  öí ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz Ċ º ć   êåĀùĊ ¢ 

 Å Ċ ø¤Æ  wă ć   z ½¹ ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv Ċ ûw¤Å½wúwă   m£ ¹½Āù Ċĉ º   ºþ¤å¾ñ ½v¾é. 

 j¾å ĉ ºþ  ăwæù ©v¾¸¤Åv Ċ ø   í È¸z ½¹ Ċæ Ĉ  æö¤¸ù ô³v¾ù ôùwÉ Ĉ   ûĀ¤ù vº¤zv )¹Āz

 ù ÿ øĄù Ā Ăæõ wă ć   wÅwþÉ Ĉĉ   ê´£ ãºă wz Ô{£¾ù āºÉ Ċ è  Þ£ ĊĊ ü   ăwæù Ä Å )ºýºÉ Ċ ø   ÿ

 wăºíć   ¤ùw ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv Ăæõoù ÿ ü¤ù ¾ă ¿v ¾§ ĉ º   wĄý ½¹ ÿ ĉ¢   v ĉü   ù Ā Ăæõ ½¹ wăºí ÿ wă

 Ă¤Å¹ wă ć   öÍv Ĉ   Æê£ Ċ ø ºþz ć   vÿ½ )ºýºÉ Ĉĉ   í ½v¼ñº ć   ¾Ñ Ă{Åw´ù wzĉ y   $ w~wí20 *+ #

 ù Ċ ûw   m£ ôê¤Æù ½v¼ñºí ÿ¹ Ċĉ º   ûwÊý Ăí ºÉ {é ôzwé èåvĀ£ āºþă¹z óĀ Ċ ü   ûv½v¼ñºí

 ¿ )¹Āz ĉ ĂæõĀù¾ wă ć   wÅwþÉ Ĉĉ   ~ ¡wÞõwÖù Ăz ¹wþ¤Åv wz āºÉ Ċ Ê Ċ ü   ā¿Ā³ ½¹ wă ć   äö¤¸ù

 m£ ¹½Āù Ċĉ º   ¿ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþ¤å¾ñ ½v¾éĉ ĂæõĀù¾   Ăùwý¾z< ½ ĉ À ć   Â£v¾¤Åvĉ ;ì   Üzwþù ¿v

,0(,/(,.   ¿< ÿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć  éĀê³ Ĉ ;    Ü{þù ¿v-.   óÿº«$ ºý¹Āz āºÉ ©v¾¸¤Åv,)# 

  óÿº«,  5wÅwþÉ Ĉĉ  ¿ ÿ ôùvĀÝĉ ¾ĂæõĀùwă 

 ôùvĀÝ  ¿ ĉ ĂæõĀù¾ wă  Üzwþù 

 ýwÆýv ôùvĀÝ Ĉ  åwí Ç¿Āùj Ĉ   Å èzwÖ£ Iûv¾z½wí Ăz Ċ ø¤Æ   ý wz Ċ wă¿w ć   òýv Iûv¾z½wí Ċ IÇÀ   ºþù¹ĀÅ ć   ā¹wæ¤Åv ¢õĀĄÅ Iā¹wæ¤Åv ,(1(4 

 õwù ôùvĀÝ Ĉ 
 Àă ĉ Ăþ wă ć   ¢¸Å ½vÀåv ć   ÷¾ý ÿ ½vÀåv ć I   Àă ĉ Ăþ wă ć   āv½ ¿vºýv ć   Å Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wă ć   ¤Ê~ Ċ ýw{ Ĉ   Å Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wă ć  

 Å Ç¿Āùj Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wă ć   ½vºĄòý ć   Å Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wă ć   wê£½v ć   Å Ċ Iø¤Æ   Àă ĉ Ăþ wă ć   úÞ£ Ċ ¡v¾   Å Ċ Iø¤Æ   wù¾Å ¢Êñ¿wz ĉ Ă 
,1(,-(3(/ 

 þå ôùvĀÝ Ĉ 
 ĉ ò¯½w î Ĉ   z ôùwÞ£ ÿ Ċ ü   Å Ċ ø¤Æ Iwă   özwé Ċ ¢   Ç½vÀñ Ătv½v wă ć   ½wùj ć I   ûwîùv ¡wÞõwÖù ¬þÅ Ĉ I   ãwÖÞýv ¼~ ĉ ¾ ć   Å Ċ Iø¤Æ  

 z yÅwþ£ Ċ ü   Å Ċ ø¤Æ   ¾« ÿ ĉ ûw   þùv I½wí Ċ ¢   Å Ċ Iø¤Æ   ³v¾Õ Ĉ    ùwí Ôzv½ Ċ ¾£Ā ć I   ā¹wæ¤Åv ¢õĀĄÅ 
4(2(0(.(- 

 ºù ôùvĀÝ ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ 

 wú³ ĉ ¢   ºù ĉ Iûv¾   ºù ãvºăv û¹Āz è{Öþù ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   Å wz Ċ Iø¤Æ   ½wîúă ć   z Ċ ü   » ĉ IûwÞæþ   Å Ċ ¢Åw wă ć   ºù ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ I   wþÉj Ĉĉ  

 ºù ĉ ¾ ĉ ¢   ½ÿwþå wz ć I   Ą£ Ċ Ă   þå Üzwþù Ĉ   ùm£ ÿ Ċ ü   õwù Ĉ I   ºù Ăz¾¬£ ĉ ¾ ĉ I¢   ý Ċ wă¿w ć   ºù ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   z Ċ Iûw¤Å½wú   Ăùwý¾z ½ ĉ À ć   Â£v¾¤Åv ĉ Iì  

 ¤Ê~ Ċ ýw{ Ĉ   ~ Ċ ā¹w ¿wÅ ć I   ñ½wîz Ċ ¾ ć   ý Ċ ÿ¾ ć   ýwÆýv Ĉ   ÌÎ¸¤ù 

,0(,/(,.(,-(

,,(,+ 

 ýwù¿wÅ ôùvĀÝ Ĉ  ýwù¿wÅ ðþă¾å Ĉ I   j¾å ĉ wăºþ ć   ½wí ć I   z ôùwÞ£ Ċ ü   ývĀé Iûv½wîúă Ċ ü   ¤Ê~ Ċ ýw{ Ĉ I   ñ½wîz Ċ ¾ ć   ý Ċ ÿ¾ ć   ýwÆýv Ĉ   ÌÎ¸¤ù ,4(,3(,2(,1 

 ́ ù ôùvĀÝ Ċ Ö Ĉ  Ăz ýwÅ½¿ÿ½ Ĉ   ½ÿwþå ć I   wÑ½ ĉ ºþú¤ ć   z Ċ Iûv½wú   ¿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć   éĀê³ Ĉ I   ¿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć   Ýwú¤«v Ĉ -+(-,(--(-.(-/ 

 

 ¿ ĉ ¾   ĂæõĀùÕ wz wăĊ ä  0   ĂÖêý ć   õĊ ¡¾î  ¬þÅ Ċ āº   Å½¾z IºÉ Ĉ   ¹v¹ ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv

ù Ăúă Ċ òýw Ċ ü wă ć   ¿ ĉ¾   ĂæõĀùz wă Ċ ¾¤Ê   Õ Ç¾z$ Ç¾z ĂÖêý ¿vĊä Õ #Ċ ä  0   ĂÖêý v ć 

 õ Ċ ¡¾î ù Ĉ ù ÿ ºÉwz Ċ òýw Ċü Õ Ç¾z ĂÖêý ¿vĊä  z Ċ ¾¤Ê  þ°úă ¢Åv Ċ ü  w¤ýĉ ª  ¹v¹ ûwÊý

 Āò¸Åw~ Ăí ĉ ûw  ê´£ ¡đvĀÅ Ăz ¢{Æý Ċ è   ê´£ ãvºăv wz ĀÆúă Ċ è   ā¹v¹ xvĀ« ÿ ºýv

 ā¹v¹Þù ãv¾´ýv wz wă Ċ½w   ù ãv¾Õv yÅwþ¤ù ĊòýwĊ ü  ñºþív¾~ Ĉ   ºý½v¹.¢Ą«   ôĊö´£ ÷w¬ýv

  ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ĂæõĀù ćwă   āºÉ ā¹wæ¤Åv Äíwúĉ½vÿ È·¾¯ ÿ ĈöÍv

  )¢Åv  üĉv1    Ĉöí ½ĀÕ Ăz ôùwÝ.. *4+  ù üĊĊ{£ v½ ôí Äýwĉ½vÿ ¿v " Ĉ wúý ĉ ºþ ½wĊÞù )

 ¿ xw¸¤ýv ĉ ¾   ĂæõĀù ¾£đwz āÂĉÿ Ç¿½v û¹Āz v½v¹ IôùvĀÝ ćv¾z Ì·wÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz Iwă

ùwÝ ½wz üĊþ°úă ÿ ìĉ ¿v Ĉö  2+*+   üĉv ¿v ¾¤úí ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ½¹ Ăí ĈÕ¾É Ăz ¾£đwz ÿ

  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢Åv ā¹Āz ¹ĀÉ ¾ăwÙ ½vºêù/,   ¿ĉ ¾  ù Ā v ¾Úý ¹½Āù Ăæõ ¾ă )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ý

 Ì·wÉ üĉv ¿v ìĉ  óÿº« ½¹ wĄýj ĈöùwÝ ½wz ûvÀĊù ÿ ĂÕĀz¾ù ôùvĀÝ Iwă-   ā¹v¹ Èĉwúý

 ¢Åv āºÉ) 
    óÿº«.   ýĊ À  öÍv ôùvĀÝ ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ĉ   ûwÊý v½

 ù Ĉ ºă¹ ) 
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ºùĉ¾ĉ¢ ā½ÿ¹ * ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv zĊ¢Æ  ÿĉøî ā½wúÉ * ÷½wĄ¯* ûw¤Æù¿ ,/+. -,. 

 ĄùĊü öÝ¾æÍ Ĉā¹v¿ ûv½wîúă ÿ 

  óÿº«-  5  ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈåwÊ¤ív 

ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ĉýwù¿wÅ ôùvĀÝ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ôùvĀÝ Ĉþå ôùvĀÝ Ĉõwù ôùvĀÝ 
 

ĈýwÆýv ôùvĀÝ 
ôùvĀÝ 

  ¾ĉ¿ ĂæõĀùwă 

 (  (  (  (  (  21/ *+  ûv¾z½wí Ăz Ĉåwí Ç¿Āùj 

 (  (  (  (  (  2.0 *+  ûv¾z½wí ćwă¿wĊý wz ø¤ÆĊÅ èzwÖ£ 

 (  (  (  (  (  24. *+ ÇÀĊòýv 

 (  (  (  (  (  2// *+ ā¹wæ¤Åv ćºþù¹ĀÅ 

 (  (  (  (  (  23/ *+ ā¹wæ¤Åv ¢õĀĄÅ 

 (  (  (  (  (  200 *+  ÌÎ¸¤ù ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ć¾Ċñ½wîz 

 (  (  (  (  (  321 *+ ĈöâÉ x½w¬£ 

 (  (  (  ( 210 *+   (  Àăĉ Ăþwă ć½vÀåv ÷¾ý ÿ ć½vÀåv ¢¸Å ć 

 (  (  (  ( 2,, *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ ć¿vºýv āv½ ć 

 (  (  (  ( 2// *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ć 

 (  (  (  ( 24+ *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ Ç¿Āùj ć 

 (  (  (  ( 2.. *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ć 

 (  (  (  ( 310 *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ ćwê£½v ć 

 (  (  (  ( 3/. *+   (  Àăĉ Ăþwăø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊúÞ£ ć 

 (  (  (  ( 2,- *+   ( Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz 

 (  (  ( 21/ *+  (   (   üĊz ôùwÞ£ ÿ Ĉò¯½w îĉ Å Ċ ø¤Æwă 

 (  (  ( 222 *+  (   (  ¢Ċözwé Ătv½v   Ç½vÀñ wă ć½wùj ć 

 (  (  ( 2+0 *+  (   (  Ĉ¬þÆýwîùv ¡wÞõwÖù 

 (  (  ( 3,0 *+  (   ( ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv 

 (  (  ( 24+ *+  (   ( ½wí ûwĉ¾« ÿ ø¤ÆĊÅ üĊz yÅwþ£ 

 (  (  ( 24- *+  (   ( ø¤ÆĊÅ ¢Ċþùv 

 (  (  ( 243 *+  (   (  ć¾£ĀĊ ùwí Ôzv½ Ĉ³v¾Õ 

 (  ( 211 *+  (  (   (  ûv¾ĉºù ¢ĉwú³ 

 (  ( 2/. *+  (  (   ( ø¤ÆĊÅ wz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ãvºăv û¹Āz è{Öþù 

 (  ( 2// *+  (  (   (  ûwÞæþĉ» üĊz ć½wîúă 

 (  ( 3.. *+  (  (   (  Å Ċ ¢ÅwwăĈ¤ĉ¾ĉºù ć 

 (  ( + *2.-  (  (   (  ć½ÿwþå wz ¢ĉ¾ĉºù ĈĉwþÉj 

 (  ( + *21.  (  (   ( Ĉþå Üzwþù ĂĊĄ£ 

 (  ( 214 *+  (  (   (  ùm£ Ċ ü  Ĉõwù 

 (  ( 200 *+  (  (   (   Ăz¾¬£¢ĉ¾ĉºù 

 (  ( 3,, *+  (  (   (  ûw¤Å½wúĊz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă¿wĊý 

 (  ( 301 *+  (  (   ( ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ Ăùwý¾z 

 (  ( 21- *+  (  (   (  ć¿wÅ ā¹wĊ~ Ĉýw{Ċ¤Ê~ 

 3.. *+  (  (  (   ( Ĉýwù¿wÅ ðþă¾å 

 323 *+  (  (  (   (  v¾å ĉ wăºþć½wí ć 

 2,, *+  (  (  (   ( ûv½wîúă üĊz ôùwÞ£ 

 3+. *+  (  (  (   (   üĊývĀéĈýw{Ċ¤Ê~ 

233 *+  (  (  (  (   (  ć½ÿwþå ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz 

241 *+  (  (  (  (   ( ûv½wúĊz ćºþù ¢ĉwÑ½ 

432 *+  (  (  (  (   (  ¿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ĈéĀê³ ć 

2-, *+  (  (  (  (   (  ¿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ĈÝwú¤«v ć 

12 */ /1 *. ./ *0 4+ *. ,1 *-  -/ *,  ôí ĂĊõÿv āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù 

/4 *.0 43 */3 3/ *0/ 14 *./ 23 *-,  10 *,-  Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹ 

.. *43 12 *30 3/ *0/ 12 */2 01 *./  10 *,-  Äýwĉ½vÿ Ĉúív¾£ ºÍ½¹ 
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ºùĉ¾ĉ¢ ā½ÿ¹ * ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv zĊ¢Æ  ÿĉøî ā½wúÉ * ÷½wĄ¯* ûw¤Æù¿ ,/+. -,/ 

  óÿº«.  5öÍv ôùvĀÝ ĈåwÊ¤ív ĈöùwÝ ôĊö´£ ÷w¬ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈ 
´ùĊÖ Ĉ ýwù¿wÅĈ ºùĉ¾ĉ¤Ĉ þå Ĉ õwùĈ ýwÆýv Ĉ ôùvĀÝ 

+)003 +)1+0 +)00/ 04/*+ 123*+ ( ýwÆýv Ĉ 

1,,*+ 00,*+ 1+0*+ 1,,*+ ( 121*+ õwùĈ 

0+/*+ 1+0*+ 0+.*+ ( 012*+ 2/.*+ þåĈ   

01/*+ 101*+ ( 010*+ 232*+ 1+0*+ ºùĉ¾ĉ¤Ĉ 

00+*+ ( 02,*+ 2,-*+ 122*+ 114*+ Ĉýwù¿wÅ 

( 2-,*+ 0//*+ 120*+ 233*+ 3./*+  ĈÖĊ´ù 

 Ì·wÉ wă ć  Å½¾z Ĉ   í Ċæ Ċ¢   ù ûwÊý óºù Ĉºă¹   ¿ Ăíĉ ĂæõĀù¾ wă ć   wÅwþÉ Ĉĉ  āºÉ 

21"  â£ ¿v ĊĊ ¡v¾  ~ v½ óºù Ċ È zĊ þĈ  ù Ĉ ºþþíòýÿÀåv Ì·wÉ ) Ĉ   $011 *+ z Ăí # Ċ¾¤Ê   ¿v

 ûwÊý I¢Åv ¾æÍ wývĀ£ āºþă¹ Ĉĉ  ¿wÅ¿wz ½¹ óºù ć   ā¹v¹ ~ ÿ wăĊ È z Ċþ Ĉ  é¹ Ċ è   ¢Åv. 

 ½ĀÖýwúă  óÿº« ½¹ Ăí/  ù āºăwÊù Ĉ¹ĀÉ   ù óºù ¹wÞzvĊûvÀ   ½vÿ ÷½Ā£ ĉ Äýw   ¾£đwz

  ¿v0    ¿v ¾¤úí Äýv¾õĀ£ ÿ,*+   ¤ý ½¹ Iºý½vºý Ċ Ă¬   Ö· øă Ĉ  z Ăýwñºþ¯ Ċ ü   āºăwÊù óºù ¹wÞzv

 úý Ĉ ¹ĀÉ5 

óÿº«/(  ûĀù¿jVIF  v¾zć  Å½¾z Ĉ  Ö· øă ÷ºÝ Ĉ Ăýwñºþ¯ć  ¿ĉ¾  ĂæõĀù wă 

 Äýv¾õĀ£  ûvÀĊùVIF  óºù ¹wÞzv 

/..*+ -+2*-  ĈýwÆýv 

0.0*+ 32+*,  Ĉõwù 

/0/*+ 32/*- Ĉþå 

-11*+ 24,*,  Ĉ¤ĉ¾ĉºù 

-+4*+ 4+,*, Ĉýwù¿wÅ 

0/0*+ 212*,  ĈÖĊ´ù 

 

 v¾Ñĉ y  rho_A  ò¤Æ{úă$ Ĉ    ÅvĊ üù¾ v¾z # ć   đwz w£ºúÝ óºù ôùvĀÝ ć  2 *+   ¢Åv

 w~ Ăí ĉ wĈĉ   m£ v½ Ċĉ º  ù Ĉ Iºþí   Ăz´ù ôùwÝ À« ĊÖ Ĉ  $011 *+ )¢Åv óĀ{é ôzwé ûwþ°úă Ăí #

 w¤ý ĉ ª    óÿº« ½¹0   ¢Åv āºÉ Ătv½v )   v ½¹ ĉ ü   v Ăz Ă«Ā£ wz È¸z ĉ Ăîþ   ¹wÞzv ºÉ Ì¸Êù

ù Iā¹Āz ĂýĀò¯ óºù Ċ ûvÀ   öí ÿ ¢Åv yÅwþù ĂýĀúý ø¬³Ċ Ă   wÅwþÉ ¹wÞzv Ĉĉ   ÿ½ ¾z āºÉ ć  

þî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþ¤Æă ¾§où ¾Úý ¹½Āù óºù Ċ ì   tÀ« ¡wÞz¾ùĈ    ûĀù¿j ÿt   ¡Āz

 ~v¾¤Åv Ċ ðþ   úí Ăz Ĉ   ¿wÅ ć   w¤ý Ăí ºÉ Ă¤·v¹¾~ óºù ĉ ª    óÿº« ±¾É Ăz1  ù Ĉ ºþÉwz) 

  óÿº«0(w¤ýĉª    ûĀù¿jrho_A 
Ì·wÉwă  üù¾Ċ Åv Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ 

 ĈýwÆýv 230*+ 

 Ĉõwù 2.1*+ 

Ĉþå 30/*+ 

 Ĉ¤ĉ¾ĉºù 241*+ 

Ĉýwù¿wÅ 2/0*+ 
 ĈÖĊ´ù 011*+ 

  óÿº«1(v¾Ñĉy  ÆùĊ¾ 

 ¾ĊÆù yĉv¾Ñ yĉv¾Ñ  ½vºêùt ć½v¹wþÞù ²ÖÅ 

 ĈýwÆýv 100*+ 101*0 +)+++ 

 Ĉõwù 2,-*+ 233*. +)+++ 

Ĉþå /,0*+ 433*- +)+++ 

 Ĉ¤ĉ¾ĉºù 03/*+ 23.*/ +)+++ 

Ĉýwù¿wÅ /./*+ +40*/ +)+++ 

 ĈÖĊ´ù 0/0*+ 443*- +)+++ 
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  ôîÉ, 5¹½vºýw¤Åv ¢õw³ ½¹ óºù 

 
  ôîÉ- 5 ć½v¹wþÞù ¢õw³ ½¹ óºù 
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ºùĉ¾ĉ¢ ā½ÿ¹ * ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv zĊ¢Æ  ÿĉøî ā½wúÉ * ÷½wĄ¯* ûw¤Æù¿ ,/+. -,1 

 w¤ý ĉ ª   ù ûwÊý çĀå Ĉ ºă¹   öí Ăí Ċ Ă   v¾Ñ ĉ y   v¾z āºùj ¢Åºz ć   ù Ăí ā¹Āz ¢{¨ù óºù ¹wÞzv Ĉ ûvĀ£  

 ¤ý Ċ Ă¬   ù ÿ ā¹Āz ½v¹wþÞù óºù ¢å¾ñ Ĉ ûvĀ£   w¤ý Ăz ĉ ª   $ ¹Āúý ¹wþ¤Åv āºùj ¢Åºz  ôîÉ,  I- #. 

 ½¹   Ì·wÉ ¿v óºù Ç¿v¾z ¢Ą« Ăùv¹v wă ć   ý Ċ Āî Ĉĉ   5ôùwÉ Ç¿v¾zGFI  IAGFI   ÿ

RMSEA   ¹wêùI ¢Åv āºÉ ¹wæ¤Åv ĉ ¾    óÿº« ½¹ āºùj ¢Åºz2   ù ûwÊý Ĉ ºþă¹   w¤ý Ăí ĉ ª    óºù

 Ì·wÉ Ăí v¾¯ )¢Åv ¹wú¤Ýv ôzwé wă ć  GFI    ÿAGFI ¾ă I   z ÿ¹ Ċ È ¾£    ¹½ÿj¾z ¾Úý ¹½Āù º³ ¿v

 āºÉ v Ăí ºýv ĉ ü  ³ ¿v ¾¤ñÀz ā½wùj º   ëĒù4+ *+  þ°úă )¢Åv ā¹Āz Ċ Iü   wí Üz¾ù ¢{Æý ć   Ăz

 ¹v¿j Ă«½¹ ć   $X2/df {Åwþù ½vºêù # Ĉ   þ°úă )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý v½ Ċ ü   Þù Ċ ½w   wÖ· ć  RMSEA  

 ý Ċ À    wz ¾zv¾z+. *+   z v Ăí āºÉ ¹½ÿj¾ ĉ ü    ¿w¬ù º³ ¿v ¾¤î¯Āí ½vºêù+3 *+    ÃwÅv ¾z )¢Åv ā¹Āz

 wă¹½ÿj¾z ć   ù āºÉ Ătv½v Ĉ ûvĀ£   ¤ý Ċ Ă¬   É ¢Æ£ óºù Ăí ¢å¾ñ āº    Ç¿v¾z ¿v ¾Úý ¹½Āù ĂÞùw« ½¹

 õĀ{é ôzwé ÿ xĀ· Mw¤{Æý Ĉ   v¾zwþz )¢Åv ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ĉ Iü   w¤ý ĉ ª   ê´£ óºù Ċ è   ù ûwÊý Ĉ ºă¹    Ăí

 ê´£ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù óºù Ċ è   {Åwþù Ç¿v¾z ¿v ¾Ñw³ Ĉ   )¹Āz ½v¹½Ā·¾z    ¢ÆývĀ£ ÈăÿÂ~ óºù21  

 ½vÿ ¿v ºÍ½¹ ĉ Äýw   ½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ć   {£ v½ ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv ĊĊ ü   ºþí)

  óÿº«2 5   ā½wùj wă ć   ý Ăz ÓĀz¾ù Ċ Āî Ĉĉ   óºù Ç¿v¾z 

Ă¬Ċ¤ý  Ç¿v¾z  ÈăÿÂ~ ¾ĉ¹wêù ëĒù ¹wúý Ì·wÉ Ç¿v¾z ćwă 

Ç¿v¾z  xĀ· ./*, . /df2X  ćwí øĊÆê£(ć¹v¿j Ă«½¹ ¾z Üz¾ù 

Ç¿v¾z  xĀ· +.*+ +3*+ RMSEA  ¹½ÿj¾z ćwÖ· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĂÊĉ½ 

Ç¿v¾z  xĀ· 4/*+ 4*+ GFI  Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý Ì·wÉ 

Ç¿v¾z  xĀ· 4,*+ 4*+ AGFI āºÉ ôĉºÞ£ Ç¿v¾z ĈĉĀîĊý Ì·wÉ 

Ç¿v¾z  xĀ· 40*+ 4*+ CFI  Ç¿v¾z Ì·wÉwêùĉĂÆ vć 

Ç¿v¾z  xĀ· 4.*+ 4*+ IFI ĈÊĉvÀåv Ç¿v¾z Ì·wÉ 

Ç¿v¾z  xĀ· 4-*+ 4*+ NFI  ÷¾ý Ç¿v¾z Ì·wÉ 

Ç¿v¾z  xĀ· 41*+ 4*+ NNFI  ÷¾ý ¾Ċá Ç¿v¾z Ì·wÉ 

 xĀ· Ç¿v¾z 21*+ 12*+ R2  üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ 

 

ö´£ Ċ ô  öùwÝ Ĉ   m£ Ċĉ º ć   ùwú£ ¹v¹ ûwÊýĈ   ¿ ĉ ĂæõĀù¾wă   vÿ½ ¿v Ĉĉ   v¾òúăć   zĀöÖùĈ 

 wă½wz$ ºý½v¹½Ā·¾z ć   öùwÝĈ   đwz ć  2 *+ Ì·wÉ )# wă ć   w~ ĉ w Ĉĉ  í¾£ Ċ{ Ĉ (CR)  ù ÿ Ċ òýw Ċü 

 ½vÿ ĉÄýw   āºÉ ©v¾¸¤Åv (AVE) ý ĊÀ  özwé Ċ¢   m£ v½ óºù ¹wú¤Ýv Ċĉº  Å½¾z )ºý¹¾íĈ 

Ö¸úă Ĉ   ¹wêù wz Ăýwñºþ¯ĉ ¾ VIF  z Ċ ü  212 *,    w£32/ *-    Äýv¾õĀ£ ÿ-+4*+   w£0/0 *+ I

Ö¸úă ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ĉ   ¹v¹ ûwÊý v½. 

 Ì·wÉ wă ć   óºù Ç¿v¾z GFI=0.94)   IAGFI=0.91  IRMSEA=0.03   #  ÿ

 wÅ ĉ ¾   Ì·wÉ wă ć   èzwÖ£ $ CFI=0.95  IIFI=0.93  INFI=0.92   #íw³ Ĉ   Ç¿v¾z ¿v

 ù ½¹ )ºý¹Āz óºù xĀöÖù Ċûw   ¿ ĉ ĂæõĀù¾ Iwă   ¿< ĉ ¢·wÅ¾ wă ć  éĀê³ Ĉ ;  $432 *+ ÿ #

 Ăùwý¾z< ½ ĉ À ć   Â£v¾¤Åv ĉ ;ì   $301 *+£¾£ Ăz # Ċy  ´ù ôùvĀÝ ½¹ ĊÖ Ĉ   ºù ÿĉ ¾ ĉ ¤Ĉ   z Ċ ¾¤Ê ĉ ü 

öùwÝ ½wz Ĉ   ºþ¤Év¹ v½. 

 ĉ Ă¤åw wă ć  úí Ĉ   où ĉ º   w¤ýĉ ª   í Ċæ Ĉ   Å èåĀù ĂÞÅĀ£ ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ºý¹Āz Ċ ø¤Æ   wă ć 

 ÿ Àí¾ú£ ÷Àö¤Æù ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv ĉ āÂ   Ă{þ« ¾z wăć  õwù Ĉ  ùm£$ Ċ ü   ýwÆýv ÿ #Ă«¹ĀzĈ 

 Āê£ wz āv¾úă #ûwþí½wí Ç¿Āùj$ĉ ¢   Ăùwý¾z ½ ĉ Àć   Â£v¾¤Åv ĉì   ¿ ÿ ĉ ¢·wÅ¾ wăć   éĀê³Ĉ 

 v )¢Åv ĉ ü   w¤ý ĉ ª   Āòõv Ĉĉ   v¾z Üùw« ć  Å Ċ ¢Åw ½v¼ñć   v¾«v ÿć  Å È¸z¾§v Ċ ø¤Æ wă ć 

z ½¹ ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv Ċ ûw¤Å½wú wă   ù Ătv½v Ĉ ºă¹) 

 ¦´z 
 v ãºă ĉ ü   ê´£ Ċ è   ¿wÅ óºù ć   öí ôùvĀÝ Ċ º ć   êåĀùĊ ¢   Å Ċ ø¤Æ   wă ć   ¡wÝĒÕv

 z ½¹ ¢ùĒÅ Ċ ûw¤Å½wú wă    )¹Āz ĉ Ă¤åwwă    ¹v¹ ûwÊý/,   ¿ ĉ ĂæõĀù¾  öí ôùwÝ ÈÉ ½¹ Ċ º ć 

 ýwÆýv$Ĉ I  õwùĈ I  þå Ĉ I   ºù ĉ ¾ ĉ¤Ĉ I   ýwù¿wÅĈ I   ́ ù ĊÖ Ĉ)ºý¾§où # 

 ôùwÝ ½¹   øĄù ûvĀþÝ Ăz ûv¾z½wí Ç¿Āùj ÿ ĈöâÉ ¡wĊz¾¬£ IĈýwÆýv üĉ¾£

 ĂæõĀù¾ĉ¿ ¡wÞõwÖù wz Ăí ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ wă   øÚÝv  ûv½wîúă ÿ  $,1  ÿ #Berkhout    ÿ

 ûv½wîúă   $,2 ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ¡½ÿ¾Ñ ¾z ªĉw¤ý üĉv )¢Åv ĀÆúă # ÿ ½Ā´ù¾z½wí ćwă

  ¾ú¤Æù Ç¿Āùj ôùwÝ ½¹ )ºý½v¹ ºĊím£   ĂþĉÀă IĈõwù ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ wê£½v ćwă

 Èõw¯ Ă¤åwĉ wz Ăí ºý¹Āz ĈöÍv ćwă  ćwăAlmeida   ûv½wîúă ÿ   $,3  ÿ #Choi    ÿ

 ûv½wîúă   $,4 Ăùwý¾z ÷ÿÀõ ÿ ¹½v¹ ĈývĀ¸úă # Ĉù ûwÊý v½ ¡ºùºþöz Ĉõwù ćÀĉ½ ºă¹. 

 ôùwÝ ½¹    ¡wÞõwÖù wz ø¤ÆĊÅ ¢Ċþùv ÿ ć¾z½wí Ôzv½ Ĉ³v¾Õ IĈþåPark   ÿ

 ûv½wîúă  $-+ ÿ #Paton  ûv½wîúă ÿ $-, ¢Ċözwé ¢Ċúăv ÿ ºý¹Āz ĀÆúă # Ĉ£wĊöúÝ ćwă

 Ĉù Ă¤Æ«¾z v½ Ĉ¤Ċþùv ÿ ôùwÝ )ºþþí  Ĉ¤ĉ¾ĉºù  ĂæõĀù¾ĉ¿ wz Ăùwý¾z ćwă ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½

ùm£ ÿ Üùw« ć¾{ă½ ¹v¹ ûwÊý ûv¾ĉºù ¢ĉwú³ ÿ Ċ ü   IÜzwþù   āÁÿ¾~ ¢ĊêåĀù ºĊöí ¢Åwă

 ÈăÿÂ~ wz ĂíArpaci   ûv½wîúă ÿ  $-- )¹½v¹ èzwÖ£ # 
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 ôùwÝ ½¹   Ĉ£wĊ³ ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz Ĉýwù¿wÅ ðþă¾å ÿ ć½wí ćwăºþĉj¾å IĈýwù¿wÅ

  ªĉw¤ý wz Ăí ºýºÉ ĈĉwÅwþÉBaĸer    ûv½wîúă ÿ $-.  ÿ #Wang    û½wîúă ÿ $-/ #

  ½w¤·wÅ wz ć½ÿwþå Ĉòþăwúă ¾z ÿ ¹½v¹ ĈývĀ¸úă Ĉù ºĊím£ Ĉýwù¿wÅ ºþí. 

  ªĉw¤ý  ¡wÞõwÖù wz Ăí ¹v¹ ûwÊýTertulino    ûv½wîúă ÿ $-0  ÿ #Van Der Boon  

 $ ûv½wîúă ÿ-1 Ă¤åwĉ üĉv )¢Åv ĀÆúă # ÿ ćĀé ĈýĀýwé xĀ¯½w¯ ¡½ÿ¾Ñ ¿v Ĉíw³ wă

 ¢Åv ûwÞæþĉ» ¡v½wÚ¤ýv Ăz Ă«Ā£. 

 ĉ î Ĉ   ½ÿjĀý ¿v ć wă ć   v øĄù ĉü   õºù Ătv½v IÈăÿÂ~ Ĉ   Èõw¯ Ăí ¹Āz wă ć   Ëw· 

õwù Üzwþù ¹Ā{úí ºþýwùĈ I   ý Ċ ¿w  ý Ç¿Āùj Ăz Ċ ÿ¾ ć  ýwÆýv Ĉ   ¿ äÞÑ ÿ ĉ ¢·wÅ¾ wă ć  þå Ĉ   v½

ù ½v¾é ãºă Ĉ ¹v¹  ) ĉ Ă¤åw wăć  í Ċ æĈ   ýwÆýv ôùvĀÝ Ăí ¹v¹ ûwÊýĈ   õwù ÿ Ĉ   ûvĀþÝ Ăz

 ~ Ċ È ý Ċ wă¿w ć   ³ Ċ £w Ĉ   ºù ôùvĀÝ ÿ ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   ́ ù ÿĊÖ Ĉ   z Ă   ĄÆ£ ûvĀþÝ Ċ ô āºþþí wă ć   öí Ċ º ć 

 êåĀùĊ ¢   Å Ċø¤Æ   wăć  ù Ă¤·wþÉ ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv Ĉ ºýĀÉ v¾z ) ć   ¿ Iów¨ù ĉ ¢·wÅ¾ wăć 

éĀê³ Ĉ   øĄù ûvĀþÝ Ăz ¾£ ĉ ü   ́ ù ĂæõoùĊ ÖĈ I   ý Ċ ºþù¿w   ÿº£ ĉ ü  ývĀé Ċ ü   wú³ ĉ¤ Ĉ   ĀÅ ¿vć 

 wă¹wĄý ć  ¤õÿ¹ Ĉ  þ°úă )¢Åv Ċ Iü   ¿ ûvĀþÝ Ăz ûv¾z½wí Ç¿Āùjĉ ĂæõĀù¾  öÍv Ĉ   ýwÆývĈ I   ¾z

 ā½ÿ¹ ÷ÿÀõ wă ć  É¿Āùj Ĉ   ím£ ¾ú¤Æù Ċº   v )¢Év¹ ĉ ü   ĉ Ă¤åw wă   w~ĉ Ă vć   v¾z ć   ³v¾ÕĈ 

 úí ĂùwþÊÅ¾~ Ĉ   ºÞz ¿wå ½¹ óºù ûĀù¿j ÿć  ăv½ ĂÊêý ÿ ºýºÉ ÈăÿÂ~ Ĉ   v¾zć 

 Å Ċ ¢Åw ûv½v¼ñ   ºù ÿ ĉ ûv¾   z Ċ ûw¤Å½wú wă  Å ¾§où ĂÞÅĀ£ ¢Ą« ½¹ Ċ ø¤Æ   wă ć   ¡wÝĒÕv

)ºý¹v¹ Ătv½v ¢ùĒÅ 

 Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 
 ¤ý Ċ Ă¬ ñĊ ¾ ć   wĄý Ĉĉ   z Ċûw   ù Ĉºþí   öí ôùvĀÝ Ċ º ć   êåĀùĊ ¢  Å Ċ ø¤Æ   wă ć   ¡wÝĒÕv

 ý ¢ùĒÅ Ċ ºþù¿w  ùwú£ Ăz ûwùÀúă Ă«Ā£ Ĉ   Èõw¯ )¢Åv ôùvĀÝ wă Ĉĉ   ¢ùÿwêù ºþýwù

 ¹ÿº´ù Iûwþí½wí ĉ ¢   õwù Ĉ   ýwÆýv ôùvĀÝ$ ûwÎÎ¸¤ù ¹Ā{úí ÿ Ĉ  õwù ÿĈ ÜývĀù ûwþ°úă #

 öÍv Ĉ   ³v¾Õ ½¹ ûv¾z½wí ¢í½wÊù )ºþ¤Æă Ĉ   ÅĊ ø¤Æ   wú³ ÿ ĉ ºù ¢ ĉ ¾ ĉ ¤ Ĉ   w~ ĉ I½vº   Èêý

 ½Ā´ù ć   v ¾z Ă{öá ½¹ ĉ ü   Èõw¯  )¹½v¹ wă v ĉ ü   ù óºù Ĉ ºývĀ£   ½vÀzv ûvĀþÝ Ăz ć   v¾z ć 

 Å Ċ ¢Åw ½v¼ñ ć   ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢ùĒÅ ¡wùº· ¹Ā{Ąz ÿĊ ¹¾) 

wă¹wĄþÊĊ~ 
 ~ Ċ ¹wĄþÊ   ù Ĉ ¹ĀÉ  ê´£ Ċ ¡wê   j ĉ āºþ   Èõw¯ wă ć  ~Ċ ā¹w   ¿wÅ ć  HIS   ¢ùÿwêù ô¨ù$

  ûwþí½wí ĉ w   ¹ÿº´ù ĉ¢  õwùĈ wÅwþÉ v½ # Ĉĉ    ºþýwù$ ¾§où ôùvĀÝ ÿ ā¹¾í1   v ôùwÝ ĉ ü 

 ê´£ Ċè Çÿ½ wz # wă ć AHP    ÿTOPSIS   Ă{£½   ºþz ć   )¹ĀÉ  

¶  ýwÆýv ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ   ¿wÅ ðþă¾å ć   wz ā¹wæ¤Åv ¾ú¤Æù ĉ º   w« ĉ Àò ĉü   ¼~ ĉÇ¾ 

 ýj Ĉ   Ăùwý¾z ¹¹¾ñ wă ć  v¾z ÷¿đ ć   ºù ĉ ¾ĉ ¢   â£ ĊĊ ¾   ~ ÿ ¹½ÿj¾zĊ È z Ċþ Ĉ   ¹¹¾ñ. 

¶  wz   ºù ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ ĉ ¾ ĉ ¤Ĉ I  Å¾¤Å¹ Ĉ   Å Ċ ½w  ¤·v ½¹ #¢éÿ ¾ă ÿ w¬í ¾ă$ Ċ ½w   ûwþí½wí

ñ ½v¾é Ċ ¹¾   ¹ÿº´ù ûÿºz w£ĉ ¢  É¿Āùj Üzwþù Ăz ûwîù ÿ ûwù¿ Ĉ   ý ¹½Āù Ċ ¿w   ¹Ā·

Å¾¤Å¹ Ĉ   ºþÉwz Ă¤Év¹. 

¶  ýwù¿wÅ ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ   ½vĀ¤Åv ć¾Ċñv¾å óĀÍv ÃwÅv ¾z ºĉwz Ç¿Āùj ćv¾«vI

Ąz ÿ Ç¿Āùj ûwÎÎ¸¤ù ÿ ºÉwz Ċ Ăþ   Ív üĉv ¿v ºĉwz ć¿wÅ ~ ÿ Ĉăwñj óĀĊ ÿ¾ć 

 wúý ĉ ºþ. 

¶  wz  þå ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£Ĉ I   ý ûv¾z½wí ĊÀ   ³v¾Õ ½¹Ĉ   ~ ÿ Ċ ā¹w ¿wÅ ć   v¾å ĉ wăºþ   ¿½v ÿ ĉzwĈ 

 Å Ċ ø¤Æ wă ć   É¿Āùj Ăùwý¾z ¹Ā{Ąz ½ĀÚþù Ăz ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕvĈ  ·¹ Ċ ô   ºþÉwz. 

¶  wz   ́ ù ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ ĊÖĈ I   Å Ċ ø¤Æ   wă ć   ā½ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ¢ùĒÅ ¡wÝĒÕv v ć 

 ¿½v ĉ zw Ĉ   w¤ý ÿ ĉ ª  ¤·v ½¹ ûj Ċ ½w  Å Ċ ¢Åw   ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ûv½v¼ñ) 

Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 
 w¤ý ôÍw³ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ĉ ª   w~ ĉ ûw   ¾¤í¹ Ăùwý ć    çĒ·v ĂÅwþÉ ĂzIR-

UMSU.REC.1403.308   úí ½¹ āºÉ ¢{§Ċ Ă¤   ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ ÈăÿÂ~ ½¹ çĒ·v

 ù ĂĊùÿ½v ĈîÉÀ~ Ĉ   ½¹ ¡v¹wĄþÊĊ~ Ătv½v ½¹ Ăö¬ù ÷¾¤´ù ûv½ÿv¹ ¿v ûv¾òÊăÿÂ~ )ºÉwz

 ~ Ċ È Āý ĉÄ  ówúí ºþ¤Év¹ Èêý ÈăÿÂ~ üĉv ÷w¬ýv ½¹ Ăí ć¹v¾åv Ĉùwú£ ÿ Ăõwêù ĂĊõÿv

 ºý½v¹ Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£) 

 Üåwþù ¹wÒ£ 
 Āý I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv ½¹ ĉûwñºþÆ  ă Ċ ® ĂýĀñ  Þåwþù ¹wÒ£ Ĉ  )ºþ¤Évºý 
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Modeling Key Success Factors for Health Information Systems in Hospitals: From Qualitative 

Review to Empirical Validation 
4, Fatemeh Nooshinfard3, Fahimeh Babalhavaeji2,  Najla Hariri1Mahin Safaralizade  

 

Abstract 
Introduction:  A Hospital Information System (HIS) is a crucial tool in information technology. By managing patient healthcare 

information and documentation, it plays a significant role in improving services, reducing costs, and enhancing hospital productivity. 

This research aims to model the key success factors of health information systems in hospitals. 

Methods: This applied study, employing a mixed-methods (qualitative-quantitative) approach, was conducted in 2024. The 

qualitative phase involved a meta-synthesis of reputable scientific articles published between 2000 and 2024, achieved through 

searching, selection, coding, and synthesizing relevant study findings. In the quantitative phase, 353 experts and middle managers 

from hospitals in West Azerbaijan Province were selected using stratified random sampling. Data were collected using a researcher-

made, 41-item questionnaire (with confirmed content validity and a Cronbach's alpha reliability of 0.86). Data analysis was 

performed using Structural Equation Modeling (SEM) and PLS software. 

Results: The results identified six influential factors contributing to the success of health information systems: Financial (0.712), 

Human (0.655), Managerial (0.584), Environmental (0.545), Organizational (0.434), and Technical (0.415). These findings 

primarily focus on identifying factors effective in the development of health information technology. 

Conclusion: The successful development of these systems necessitates comprehensive attention to these factors. Specifically, sound 

financial management and investment in human resources, alongside strong managerial support, are vital for effective 

implementation. Applying these key factors can enhance the productivity of health information management in the country. 

Keywords: Health Information Technology; Health Information Management; Health Information Systems, Hospitals; Structural 

Equation Modeling 
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