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   ی اجتماع   ی ها شبکه   ل ی تحل   ی آسم: برمبنا   ی مار ی ب   نه ی در زم   ی ران ی محققان ا   تالیفی هم شبکه    ل ی تحل 

 2یطاهرخان نینسر، 1خشا هیرق
 
 

   چكيده
بهبود    يبرا  د يجد   يدرمان  يبه ارائه راهکارها  يانيكمك شا  تواند يآسم م  يماريب  نهيدر زم  يعلم  يهارود. انجام پژوهششمار ميآسم يك معضل بهداشتي براي كليه جوامع به  :مقدمه

  .آسم است  يماريب نه يدر زم يرانيمحققان ا تاليفيهمساختار شبکه   يپژوهش بررس نيكند. هدف ا مارانيب ط يشرا

  ي ماريدر حوزه ب  ي راني كه توسط پژوهشگران ا 2025تا   2015 يهاسال  يط PubMedداده  گاه يدر پا شدهه يپژوهش در سه مرحله انجام شد. در مرحله اول مقالات نما :یبررس روش

 ي هاكلان و خرد، شبکه  يهاسوم براساس شاخص  هشد. در مرحل   مي براساس اطلاعات استخراج شده ترس  تاليفيهم اند. در مرحله دوم، شبکه  شده  يآورآسم منتشر شده بودند، جمع

  .استفاده شد  Gephiو  NetworkXاز   لي و تحل  هيتجز   يقرار گرفت. برا  يمورد بررس سندگانينو  تاليفيهم

  يهاشاخص  ج ياست. براساس نتا  14و قطر شبکه برابر با    735/0برابر با    يتي ، ماژولار916/0برابر با    يبند خوشه  بي، ضر01002/0برابر با    ينشان دادند كه مقدار چگال  ج ينتا  :هاافتهی

  ي دارا  زي ن  انيرا به خود اختصاص دادند. انصار  ينينابيب  يهادرجه  نيبالاتر  يانيو مهدو  يكاتز هستند. مسجد   تيو مركز  يادرجه  تيمركز  نيبالاتر  يدارا  اوغلوي چيو جم  يخرد، مسجد 

 .بود ژهيمقدار شاخص بردار و نيبالاتر

ا  دهند ي بالا نشان م  يتيبالا و ماژولار  يبندخوشه  بيضر  ن،ييپا  يچگال  :ی ریگجهینت به  يهاشبکه پراكنده، پژوهشگران در گروه  نيكه در داخل    ي هم همکاركوچك و مرتبط 

 .كنند يم

 ي رانيمحققان ا ؛يفي شبکه هم تال ؛يخوشه بند  ؛ياجتماع يشبکه ها ليتحل  ؛آسم :کلیدی هایواژه  
 

.  كند ي آنها را مشخص م   ن ي ب   ي و ارتباطات همکار   نه ي زم   ن ي كرده و پژوهشگران شاخص در ا   ي آسم را بررس   ي مار ي ب   نه ي در زم   ي ران ي پژوهشگران ا   تاليفي هم پژوهش ساختار شبکه    ن ي ا   :پیام کلیدی

 . كرد   ه استفاد   ي شبکه پژوهش   ي ساز نه ي و به   ي د ي پژوهشگران كل   يي شناسا   ها، ي بهبود همکار   ي برا   توان ي پژوهش م   ج ي از نتا 

 10/1/1404: انتشارتاريخ  27/12/1403پذيرش مقاله: 20/10/1403:مقاله دريافت

-35: ( 1)   22؛ 1404سلامت مدیریت اطلاعات  .  ی اجتماع  ی هاشبکه   لی تحل   ی آسم: برمبنا  ی ماری ب   نهی در زم   یران ی محققان ا   تالیفیهم شبکه    ل یتحل   . ن ینسر   ی طاهرخان ،    هی خشا رق  ارجاع: 

34 . 
 مقدمه

 ل ی بالا و تحم  وع ی است که با ش  ی مزمن تنفس  ی ها ی مار ی ب   ن ی تر ع ی از شا   ی ک ی آسم  

عموم  ن ی بار سنگ خانواده   ی بر سلامت  اقتصاد  اساس گزارش و  بر  است.  ها همراه 

از   بهداشت، بیش  بیمـاری   334سازمان جهانی  این  به  نفر در سراسر دنیا  میلیون 

هزار نفر در جهـان بـه علـت آسـم، جـان   300مبـتلا هـستند و سـالانه بیش از  

می  دسـت  از  را  ا خـود  به  رو  جهان  در  بیماری  این  شیوع  متاسفانه  فزایش دهند. 

آینده حدوداً  بینی می باشـد و پیش مـی  دهه  آمـار   25شود که طی یك  به  درصد 

بلکه   ست، ی ن  مار ی محدود به ب   ی مار ی ب   ن ی (. اثرات ا 1)   مبتلایـان به آسم افزوده شود

  .کند ی م   ریدرگ   ز یو جامعه را ن   یبهداشت   ی ها م ی ت خانواده، 

 ی ها سم ی بر فهم مکان   ی ا نده ی طور فزا به   ك یآکادم   ی ها پژوهش   ر، ی اخ  ی ها سال   در 

از   یر ی شگی پ  ن ی و همچن  ی درمان  ی ها زودهنگام و بهبود روش   صی آسم، تشخ  یا ه ی پا 

 ی ها ی بالا، همکار   یعلم   د ی با تول  ی در کشورها   ، یاند. از طرف عوارض آن متمرکز شده 

و به  کنند ی م فا ی دستاوردها ا  شبرد ی در پ  ی ات ی نقش ح  تالیفی هم   ی ها و شبکه  ی پژوهش

بال  د ی تول  ع ی تسر  انتقال دانش به عرصه  سلامت کمك   ی گذار است ی و س  ین ی علم و 

مهم و ارزنده در فراهم آوردن و   ی ت ی به عنوان فعال  ی علم   ی ها ی همکار   ن ی . ا کند ی م 

پژوهشگران را به خود   ژهی توجه و   ل یدل  ن ی اند و به همگسترش دانش شناخته شده 

 (.2)   اند کرده   بجل 

  سندگان ی نو   انگر ی ها نما است که در آن گره   ی شبکه اجتماع   ی نوع   تالیفی هم   ی شبکه 

م   ی ها ی همکار   انگر ی نما   ها ال ی و   چن آن   ان ی مشترک  در  هستند.  دو    ، ی ا شبکه   ن ی ها 

کرده    ی همکار   ی چند مقاله علم   ا ی   ك ی ارتباط دارند اگر در نگارش    گر ی کد ی با    سنده ی نو 

  ی گذار تاثیر    زان ی سنجش م   ، ی علم   ی ها ی کار هم   ل ی حل ت   ی ها برا نوع شبکه   ن ی (. ا 3باشند) 

و شناسا  علم   ی همکار   ی الگوها   یی پژوهشگران  جوامع    ل ی تحل (.  4هستند)   د ی مف   ی در 

  ن ی ا   ی است. با بررس   ر ی پذ مختلف امکان  ی ها با استفاده از شاخص   تالیفی هم   ی ها شبکه 

 . آوردند ی دست م و رفتار شبکه به   ات ی بهتر از خصوص   ی ها، پژوهشگران درک شاخص 
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 لی پژوهشگران، تحل   تالیفی هم   ی هاشبکه   لی مطالعه و تحل   یثر برا و روش م  ك ی 

تحل5)   است (Social Network Analysis: SNA)ی اجتماع   یها شبکه   ل ی (. 

 ی اجتماع   ستمی س   كی مختلف در    گرانیباز   انی به مطالعه روابط م   ی اجتماع   یها شبکه 

ساختار شبکه،   ل ی به تحل   ها و گراف   ی اضی ر   ی روش با استفاده از ابزارها   ن ی . ا پردازد ی م 

. پردازدی هر عنصر در شبکه م  ی گذار تاثیر  زان ی م  ی اب ی و ارز   ی د ی کل   ی ها نقش   ی بررس

تحل از  استفاده  گروه   ی ا نقشه   توان ی م  ، ی اجتماع   ی ها شبکه   ل ی با   ، یپژوهش   ی ها از 

 نه ی در زم  ی رانیپژوهشگران ا   تالیفی هم مشترک در    ی ها دواژه ی کل  ها، ی تراکم همکار 

 گذاراناست ی ها و س ها، پژوهشگاه به دانشگاه   تواند ی م  ی ر ی تصو   ن ی کرد. چن  م ی آسم ترس

فرصت   ی علم و  کمبودها  قوت،  نقاط  تا  کند  همکار   یها کمك   ی ها ی بهبود 

به   یا مؤسسه ن ی ب  و  بشناسند  مبنا   ك یاستراتژ   ی ساز نه یرا   یها ی ر ی گ م ی تصم   ی را 

 .قرار دهند   ی پژوهش

 یبرا   ی شبکه اجتماع   یها ی بر تئور   ی مبتن  ینظر   یها از مدل   ی متعدد   مطالعات 

و همکاران   یعنوان مثال، عباس اند. به استفاده کرده   یعلم   یهمکار   ی ها شبکه   ل ی تحل

 فان ی تألمانند تعداد هم  ، تالیفیهم شبکه   یها ی ژگ ی د که و دادن   شنهاد ی را پ ی نظر   ی مدل 

مطالعه   ن ی . ا کند ی پژوهشگران مرتبط م  ی ژوهشرا به عملکرد پ   ین یناب یب   ت ی  و مرکز 

پژوهشگران که  داد  تعداد هم   ی نشان  و مرکز   ی شتر ی ب   فان ی تأل که   ین یناب یب   ت ی دارند 

بهتر   ی بالاتر  عملکرد  د 6دارند)   ی دارند،  مطالعات  بررس  ی گر ی (.  ب   ی به   نی رابطه 

که   افتند ی و همکاران در  Badar .اند پرداخته   ی و عملکرد علم   تالیفی هم شبکه    ت ی مرکز 

مرتبط   ی طور مثبت با عملکرد انتشار مقالات علم به   تالیفی هم بالاتر در شبکه    تی مرکز 

پژوهشگران   ی برا   ی ا کننده ل ی نقش تعد   ت یآنها نشان دادند که جنس   ن ی است. همچن

در انتشار   ی بالاتر، عملکرد بهتر   ت ی معنا که زنان پژوهشگر با مرکز   ن ی زن دارد، به ا 

مرکز  سطح  همان  با  پژوهشگر  مردان  به  نسبت  و   Bailie .(7) دارند   ت یمقالات 

انجام   ن ی ب   ی علم   ی که در مورد نحوه همکار   ی همکارانش در پژوهش پژوهشگران 

مشارکت   ی ها و تنوع سازمان   ش ی در انتشار مقالات با افزا   ی که همکار   افتند ی دادند در 

م  گسترش  علو 8)   ابد ی ی کننده،  لاجورد   ی (.   پژوهش   ی و  تحل  ی در  روش  ل ی با 

بررس  یاجتماع   ی ها شبکه  ششم   ی به  در  شده  منتشر  وب   ن ی مقالات  کنفرانس 

نتا  ا   ج یپرداختند.  در  که  داد  مفاه  ن ی نشان   یها شبکه   ل ی تحل   ر ی نظ  ی م ی کنفرانس 

(. علاوه 9) سهم را در مقالات دارند  نی شتر ی ب ی ابر   انشی و را  ای اش   نترنت ی ا   ، یاجتماع 

 یها ی اتصالات مجزا و همکار   شتنو همکاران نشان دادند که دا  Cimenler   ن، ی بر ا 

که با   ی پژوهشگران   گر، ی عبارت د دارند. به    ی بر عملکرد استناد   ی مثبت   تاثیر    ی تکرار 

به آثار خود   ی شتر ی ب  ی استنادها   کنند، ی م  ی صورت مستمر همکار افراد مختلف و به 

 (.10)   کنند ی م   افتی در 

تحل  ی متعدد   ی ها پژوهش  پزشک  تالیفی هم   ی ها شبکه   ل ی به  حوزه  و   ی در 

 ی ها شبکه   ل ی و همکاران نشان دادند که تحل Fonseca .اند بهداشت و درمان پرداخته 

 برخوردار است. آنها با استفاده از   یی بالا   ت یاز اهم   ی بهداشت  ی ها در پژوهش   ی اجتماع 

SNA و    یی را شناسا   گذار تاثیر  برجسته و پژوهشگران    ی پژوهش   ی ها ، گروه کردند 

ا  که  دادند  بحران   توانند ی م  ی همکار   ی ها شبکه   ن ی نشان  به  پاسخ  بهبود   یها به 

داشته   یینقش بسزا   ی علم  ی ها شرفت ی پ  ع ی کمك کرده و در تسر   ی بهداشت عموم

 ی المللن ی ب  ی ها ی همکار   تاثیر    ی منش به بررسعرفان  گر، ی د   ی (. در پژوهش11)   باشند 

نشان   ج یتهران پرداخت. نتا   یدانشگاه علوم پزشک   ی علم  دات ی لتو   ت یف یبر ک   ی پژوهش

به   ن ی ا   ی المللن ی ب   ی دادند که مقالات مشارکت  ب   ن ی انگی طور م دانشگاه   یشتر ی استناد 

باککرده   افت ی در  مجلات  در  و  شده   ترت یف ی اند  ک12)   اند منتشر  و    انمهر ی (. 

 یحوزه پزشک   لات مقا  تالیفی هم نقشه    م ی و ترس   ی موضوع   ل ی به تحل  ز ی ن   ل ی محمداسماع 

حوزه   ی موضوع   ی مشنشان داد که خط   ج یپرداختند. نتا  web of science گاه ی در پا 

 یالملل ن ی حوزه در سطح ب   ن ی ا   ی موضوع   ی مش با خط   ی در داخل کشور تا حدود   ی پزشک

پژوهشگران  یعلم  یشبکه همکار  ل یو همکاران به تحل انی (. زند 13)  مطابقت دارد

از شاخص   ران یا   ی حوزه پزشک استفاده  آنها نشان   ی شبکه اجتماع   یها با  پرداختند. 

حوزه   ی ران ی پژوهشگران ا   ن ی ب   ی از همکار   ی و موثر   ی دادند که در مجموع شبکه قو 

 .( 14)   موجود است  ی پزشک  ی موضوع 

پژوهشگران   ن ی ب  تالیفیهم   ی ها شبکه  جاد ی اند که ا مختلف نشان داده  مطالعات 

 یعلم   ی ها ی همکار   ل ی در تسه   ی ها نقش مهم آن   ل ی حاصل از تحل  ج ی و استفاده از نتا 

 شتری ب   فان ی لا ت از آن است که تعداد هم   یحاک   ها افته ی دارند.    ی عملکرد پژوهش  ش ی و افزا 

 ی ها ی همکار   ن، ی مرتبط است. همچن  ی پژوهش   د بالاتر با عملکر   ی نی ناب یب   ت ی و مرکز 

دارند.   ی علم  داتی تول   تی و کم  ت یف ی بر ک  یمثبت   تاثیر    ز ی و ارتباطات مکرر ن  ی ا رشته ن ی ب 

پژوهشگران و استفاده   ن ی ب  تالیفی هم   ی ها شبکه   جاد ی ا   ت یدهنده اهم نشان   ها افته ی   ن ی ا 

از تحل  ج ی از نتا  در   یپژوهش   ج ی ا و نت   ی علم   ی ها ی ها در بهبود همکار آن   ل ی حاصل 

نقشه  ك ی پژوهش با هدف ارائه  ن ی آسم، است. ا  ی مار ی مختلف، از جمله ب  ی ها حوزه 

ا   تالیفی هم از شبکه    ق ی دق  از منظر تحل   ی مار ی ب   نه ی در زم  ی ران ی پژوهشگران   لی آسم 

نتا   ی اجتماع   ی ها شبکه  است.  شده  م  ن ی ا   ج ی نگاشته  تدو   تواند ی پژوهش    ن ی به 

در حوزه آسم کمك   ی پژوهش  ی ها شبکه   ت ی تقو هدفمند و    ی همکار   ی ها ی استراتژ 

 .کند 

  بررسی   روش 
و   یسنج علم   یها است که با استفاده از روش   ی پژوهش حاضر از نوع کاربرد 

است. پژوهش در سه مرحله انجام شد انجام شده   ی اجتماع   ی ها شبکه   لی تحل   كی تکن

 .اند شرح داده شده   ات ی یکه در ادامه هرکدام از مراحل با جز 

 داده   گاه یآسم که در پا   ی مار ی کلیه مقالات منتشر شده در حوزه ب در مرحله اول  

PubMed    ا   ی میلاد   2015- 2025  ی ا هطی سال  ه ینما   رانی، ی توسط پژوهشگران 

 ی ک ی  PubMed داده   گاه ی قرار گرفتند. پا  یمورد بررس  2025مارس  7شده بودند، در  

 ، یشناسست ی ، ز یدر حوزه پزشک   ی اطلاعات   ی ها گاه ی پا   ن ی تر و گسترده   ن ی از معتبرتر 

ا   ی ها علوم سلامت و رشته  است.   ون یل یم   35از    ش یداده شامل ب   گاه ی پا  ن ی مرتبط 

ا   است. با   ی مدرک علم داده به طور خاص شامل مقالات   گاه ی پا   ن ی ا   نکه ی توجه به 

پژوهش   ن ی مرتبط است، در ا   ی ها علوم سلامت و رشته   ، ی شناسست ی ز   ، ی حوزه پزشک

با فرمول   شرفته ی پ   یها از جستجو داده   یگردآور   یبرا داده استفاده شد.    گاهی پا   نی از ا 

 :اده شد استف  ر ی ز 
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((asthma[Title/Abstract]) AND (iran[Affiliation])) AND 

(("2015/01/01"[Date - Publication]:"2025/01/31"[Date - Publication])) 

مقاله   349ها شامل  شدند. مجموعه داده   ی اب ی باز  csv با فرمت   ی لی در فا   اطلاعات

متعدد   سنده ی نو   841و   اطلاعات  تخصیص    ی بود.  کد  جمله  هر   افته ی از  به 

اند، که در نوشتن مقاله نقش داشته   سندگانی ی ، عنوان مقاله و نام تمام نو (PMID)مقاله 

و  عنوان  در    یژگ ی به  داشتند.  قرار  دسترس  اسام داده   پردازشش ی پ  ند یفرآ در   یها، 

قالب   کنواخت یبه صورت    سندگان ی نو   ی استانداردساز  Last Name + Initials در 

در مقالات مختلف ظاهر   ی با اشکال متفاوت نوشتار   سنده ی که نو   یشدند. در موارد 

کاهش   ی برا  نی انجام شد. همچن   ی به صورت دست  یساز کسان ی و  ین یشده بود، بازب 

موارد موضوع   ی و در برخ  ی سازمان  ی اطلاعات وابستگ   ، ی در تشابه اسم  هاحتمال اشتبا 

 .قرار گرفت   ی مورد بررس   ز ی مقاله ن

کد مقاله و نام   ی ژگ ی با استفاده از دو و  )ترسیم شبکه هم تالیف(:  در مرحله دوم 

 كی  ا ی مقاله  ك ی  ا ی گراف  ن ی گراف دوبخشی رسم شد. هرگره در ا  ك ی  سندگان، ی نو 

 سنده، ی است که نو   ن ی دهنده ا نشان   سندگان، ی مقالات و نو   ن ی ب   ی ها ال ی است.    سنده ی نو 

گراف براساس اطلاعات استخراج شده در مرحله   ن ی مقاله مربوطه را نوشته است. ا 

که در آن   ی بخش  كی گراف    ك یشد. سپس    م ی ترس  Gephiو با کمك نرم افزار    یقبل 

نما گره  آنها   ن ی ب  ی سندگ ی نو هم   ی ها ی همکار   انگر ی نما   ها ال ی و    سندگان ی نو   انگر ی ها 

.( 1شکل  )   شد   جاد ی هستند، ا 

 

 پژوهشگران ايراني در زمينه بيماري آسم  تاليفيهمشبکه : 1شکل
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و سطح کلان ایجاد شده در د تألیفی  هم   ه شبک(:  تجزیه و تحلیل شبکه  ) 3  مرحله 

ارزشمند   ی اطلاعات   ی، اجتماع   ی ها کلان شبکه   ی ها شاخص   ل ی تحل  . شد و خرد تحلیل  

ا  عملکرد  و  ساختار  مورد  ارا شبکه   نی در  می ها  م  دهد ی ه  کمك  درک   کند ی و  تا 

الگوها   ی تر ق ی عم  های موجود از میان شاخص   ایجاد شود.   ی اجتماع   ی از رفتارها و 

بندی، چگالی، ضریب خوشه   پژوهش، ها در سطح کلان، برای این  برای تحلیل شبکه 

محاسبه  ماژولا شبکه  قطر  و  از  ز طرفی  ا   شد. ریتی،  استفاده  خردشاخص با  ، های 

هر  می  عملکرد  و  نقش  کرد. توان  بررسی  را  از   گره  پژوهش  این  های شاخص در 

 بینابینی مرکزیت ، (Degree Centrality)  ای درجه  مرکزیت شامل  ، کلاسیك شبکه

(Betweenness Centrality)  ،  کاتز مرکزیت  (Katz Centrality)   بردار   مرکزیت   و

 استفاده شد.     (Eigenvector Centrality)ویژه 

شاخص  محاسبه  و  شبکه  کتابخانه تحلیل  از  استفاده  با  کلان،  و  خرد  های 

NetworkX   ها با استفاده از نرم افزار  در زبان پایتون و ترسیم شبکهGephi   انجام

های سطح کلان و خرد استفاده شده، آورده شد. در ادامه توضیح مختصری از شاخص 

 ست.شده ا 

گره   :ی چگال  بین  اتصال  میزان  شبکه  یك  می چگالی  نشان  را  این دهد ها   .

بنابراین های ممکن است.  تعداد یال   ه های واقعی بتعداد یال   شاخص برابر نسبت بین 

به معنای اتصال یك  به معنای عدم اتصال و  صفر  که    دارد،   یكتا    صفربین  مقداری  

 گری کد ی است که پژوهشگران به طور فعال با    ن ی بالا نشانگر ا   ی . چگال( 15) کامل است 

 در شبکه دارند.  ی و ارتباطات فعال  کنند ی م  ی همکار 

ها در یك بندی به معنای تراکم ارتباطات بین گره خوشه   : ی بندخوشه   ب ی ضر 

از گراف است  ا   تالیفی هم   ی. در شبکه ( 16)   ناحیه خاص  شاخص   ن ی پژوهشگران، 

دارند و درون   ل ی تما   ی کوچك داخل  ی هار پژوهشگران به گروه که چقد   دهدی نشان م 

 .کنند ی م  ی ها همکار گروه   ن ی ا 

دهد گراف به چه اندازه ماژولاریتی یك معیار است که نشان می   : ی تی ماژولار 

ها هایی از گره ها در واقع زیرگروه شود. ماژول های قابل تفکیك تقسیم می به بخش 

مقدار بالای   . ( 17)   چشمگیری بیشترین تعاملات را با یکدیگر دارند هستند که به طور  

  .بندی بهتر شبکه به جوامع مستقل است دهنده تقسیم ماژولاریتی نشان 

. دهد ی در شبکه را نشان م   گره دو    ن ی فاصله ب   ن ی قطر شبکه بزرگتر   قطر شبکه: 

شبکه  م  تالیفی هم   ی در  نشان  شبکه  قطر  چقدر   دهد ی پژوهشگران،  ارتباطات  که 

د   ك ی از    توانند ی م  به پژوهشگر  پ  گری پژوهشگر  ا   دا ی انتقال  انتقال   ن ی کنند و چقدر 

 .(18)   باشد   بر مان ممکن است ز 

اتصالات مستقیم یك ای نشان مرکزیت درجه  ای: درجه مرکزیت   دهنده تعداد 

 تاثیر  ای بالایی دارند،  ایی که مرکزیت درجه ه گره   .ها در شبکه است گره به دیگر گره 

پژوهشگران با درجه بالا نشانگر ارتباطات گسترده با .  بیشتری بر روی شبکه دارند 

 .( 15) اعضای دیگر شبکه هستند  

ها است که برای یکی از معیارهای کلیدی در تحلیل شبکه   : بینابینی مرکزیت 

ها استفاده ل ارتباطی بین دیگر گره عنوان واسطه یا پ گیری نقش یك گره به اندازه 

های ارتباطی مهم عنوان پل به   نویسندگانی که مرکزیت بینابینی بالایی دارند   شود. می 

ایده   ی توجه قابل   تاثیر  شناخته شوند و    پژوهشی در شبکه   ها بر جریان اطلاعات و 

  .( 17)   داشته باشند 

 ترین مسیرهاییکوتاه ها را بر اساس تعداد  این معیار اهمیت گره   ز: کات مرکزیت  

از آن  اهمیت گره ها عبور می که  اندازه های متصل به آن کند و همچنین  گیری ها، 

های مهم و مرکزی به هایی که به وسیله گره کند که گره این معیار بیان می . کند می 

 (. 19)  تر هستند نزدیك اند، خود نیز به مرکزیت  گره مورد نظر متصل شده 

ویژه:  بردار  اساس این شاخص،    مرکزیت  بر  را  در شبکه  اهمیت یك گره 

، گرید  عبارت  کند. به گیری می دهند، اندازه هایی که به آن گره لینك می اهمیت گره 

های مهم دیگری لینك داده شود، اهمیت آن گره بیشتر خواهد ای توسط گره اگر گره 

نویسندگانی که توسط نویسندگان مهم دیگر مورد همکاری قرار ، نی بنابرا  .( 16)  بود 

 بالاتری خواهند داشت. بردار ویژه   گیرند، مرکزیت می 

 ها افته ی 
آسم در   ی مار ی در حوزه ب   ی ران ی تعداد مقالات منتشر شده توسط پژوهشگران ا 

پژوهشگر   841مقاله با    PubMed  ،349  گاه ی ، در پا 2025  ی ال   2015  ی ها محدوده سال 

اند تعداد مقالات را در حوزه مورد نظر منتشر کرده   نی شتر ی که ب  ی بود. پنج پژوهشگر 

 اند. آورده شده   1در جدول 

 تعداد مقالات  نیشتری: پژوهشگران با ب1جدول  

 تعداد مقاله  نام نویسنده. 

 26 اطهری

 10 معین

 9 فضل االهی

 8 میرصدرایی

 8 انصاریان

 اند. آورده شده   2کلان شبکه در جدول    ی ها شاخص اطلاعات مربوط به  

 بیماری آسم   تالیفی همهای کلان شبکه  : شاخص2جدول

 قطر ماژولاریتی بندی وشه خضریب   چگالی

01002 /0 916 /0 735 /0 14 

ا   0/ 01002برابر با    ی مقدار چگال ا   دهد ی مقدار نشان م   ن ی است.  شبکه   ن ی که 

آسم نسبتاً محدود است.   ی مار یپژوهشگران حوزه ب   ن ی ب  ی پراکنده است و همکار   ار ی بس 

بالاست و   ار ی بس   ی بند خوشه   ب ی ضر   زانی است. م  916/0برابر با    ی بند خوشه   ب ی ضر 

کوچك پژوهشگران   ی ها ان گروه ی و متمرکز در م   ك ی نزد   ی ها ی دهنده همکار نشان 

 ا ی جامعه    ن ی به چند   ی که به خوبکه شب   دهد ی ، نشان م 0/ 735  ی ت ی است. مقدار ماژولار 
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. شوند ی م ت یپژوهشگر برجسته هدا  ك یاست که هر کدام توسط شده  م ی خوشه تقس 

در هر   ی پژوهش  ی ها ت یفعال   ت ی و هدا   ی در هماهنگ  ی د ی پژوهشگران نقش کل   ن ی ا 

ا  نتا کنند ی م   فا ی جامعه  براساس  آمده تع   ج ی.  به    ن یی بدست  جامعه   98شد که شبکه 

  ی د ی است. پژوهشگران کل  ی د ی پژوهشگر کل  كی   یاست که هر جامعه دارا شده   م ی تقس 

 ل ی تشک   یجوامع پژوهش   2شدند. شکل   نیی تع  ژه ی بردار و   تی با استفاده از شاخص مرکز 

با    . دهد ی شده را نشان م  برابر  ا   14قطر شبکه  م   زان ی م  ن ی است.  که   دهد ی نشان 

است. طول متوسط   ال ی   14شبکه شامل    ن ی دو پژوهشگر در ا   نی ب   ر یمس   ن ی تر ی طولان 

 دهدی مقدار نشان م   ن ی شد. ا   727/3شاخص برابر با    نی محاسبه شد. مقدار ا   زی ن   ری مس 

. شوند ی متصل م  گر ی کد یچهار مرحله به    باًیکه هر دو گره در گراف بطور متوسط با تقر 

،   3. در جدولفتدی بکه اتفاق ب به سرعت در ش  تواند ی اساس انتقال اطلاعات م  ن ی برا 

 3اند. شکلشده   ست ی خرد محاسبه شده ل   ی ها پنج پژوهشگر برتر براساس شاخص 

 دهدی م   شی خرد در شبکه نما  ی ها پژوهشگران برتر را براساس شاخص   ز ی ن 

 

آسم   یماریب  نهیدر زم  ی رانیپژوهشگران ا  نی شده ب  لیتشک  ی : جوامع پژوهش2شکل

 . .

آسم   یماریب  تالیفی همخرد شبکه    یها: شاخص3جدول   

 درجه بردار ویژه درجه کاتز مرکزیت بینابینی ایمرکزیت درجه 

 109/0مسجدی:  

 0940/0اوغلو: جمیچی 

  :0826 /0 Bachert 

  :0826 /0 O'Hehir 

  :0826 /0 Cruz 

 114/0مسجدی:  

 0730/0مهدویانی:  

 0/ 0642انصارین:  

 0/ 0588فلاح پور: 

 0508/0کیانی:  

 0/ 0552مسجدی:  

 0520/0اوغلو: جمیچی 

  :0490 /0 Bachert 

  :0490 /0 O'Hehir 

  :0490 /0 Cruz 

 00318/0انصارین:  

 0/ 00313اطهری:  

 0/ 00287مهدویانی:  

 0/ 00270میرصدرایی:  

 00227/0فلاح پور: 

 .
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 های خرد: پژوهشگران برتر براساس شاخص3شکل

جم   ی مسجد  که   ی ا درجه   ت ی مرکز   ن ی بالاتر   ی دارا   اوغلو ی چی و  هستند 

مستق نشان  ارتباط  ز   م ی دهنده  تعداد  با  نو   ی اد ی آنها  ا   گر ی د   سندگان ی از   ن ی است. 

پل   توانند ی م   سندگان ی نو  عنوان  مسجد   ی ارتباط  ی ها به  و   ی در شبکه عمل کنند. 

بالا   یی بالا   ی نی ناب یب   ت یمرکز   ی دارا   ی ان ی مهدو  مقدار  تع   ن ی ا   ی هستند؛   ن یی شاخص 

 اطلاعات در شبکه دارند و احتمالا   ان ی نترل جر در ک  یمهم   ی ها که آنها نقش   کند ی م 

واسطه  عنوان  ب به  م  ی ها گروه   نی گر  عمل  کاتز، کنند ی مختلف  شاخص  هدف   .

و دورتر است.   كی نزد   ی ها با گره   شتر ی مهم بر اساس ارتباطات ب   ی ها گره   ییشناسا 

 ی ا درجه   ت یشاخص مشابه شاخص مرکز   ن ی ا   ی برمبنا   ان پژوهشگر   ی بند ت ی اولو   ج ی نتا 

م نشان  و  مسجد   دهد ی است  جم   ی که  ز   اوغلو ی چ یو  تعداد  با  تنها  از   ی اد ی نه 

 ی ها ها را به گره ارتباطات گسترده، آن   ن ی اند، بلکه ا داشته   ی همکار   گر ی پژوهشگران د 

مهم   ی ها گره   یی شناسا   ژه ی است. هدف شاخص بردار و کرده   ل ی در شبکه تبد   ی د ی کل 

است.   ت ی ارزشمند از مرکز  ار ی مع  ك ی ها در شبکه به عنوان آن  ی گذار تاثیر بر اساس 

بالا تاثیر  با    ی د ی به عنوان پژوهشگران کل   ی و اطهر   ان ی شاخص انصار   ن ی ا   ی برمبنا 

 اند. شده   یی شناسا 

 بحث 

در حوزه آسم برابر   ی رانیپژوهشگران ا   تالیفی هم شبکه    ی چگال  ها، افته ی مطابق با  

شبکه است. نوچه ناسار و همکاران   یپراکندگ   ی دهنده است که نشان   0/ 01002با  

پژوهش   ز ی ن  چگال در  مقدار  شبکه    ی شان  در  ا   تالیفی هم را  حوزه   ی رانی مقالات  در 

با    ی تی ترب علوم  و نشان دادند که شبکه گسسته است و   د بدست آوردن   0/ 114برابر 

( 0/ 916بالا )   ار ی بس   ی بند خوشه   ب ی ضر   زان ی (. م18)   در آن وجود دارد   ی اد ی ز   ی ها حفره 

کوچك   ی ها گروه   انی و متمرکز در م   كی نزد   ی ها ی دهنده همکار شبکه، نشان   ن ی در ا 

 تالیفیهم را در شبکه    ی بند خوشه   ب یضر   ز یو همکاران ن   ی پژوهشگران است. روشن

گزارش  856/0برابر با  ران ی در ا  ی فناور  ت ی ر ی و مد  ی گذار است ی حوزه س  وهشگران پژ 

بدست   158/2را برابر با    ی بند خوشه   ب یضر   ز ی(. نوچه ناسار و همکاران ن 20کردند)

به تشک   اد ی ز   ل ی تما   ی دهنده آوردند که نشان  از طر   ی ها خوشه   ل ی افراد   ق ی مختلف 

با  18)   است  تالیفیهم  برابر  شبکه  قطر  ا   14(.  م  زانی م   ن ی است.  که   دهد ی نشان 

است. چون قطر   ال ی   14شبکه شامل    ن ی دو پژوهشگر در ا   ن ی ب   ر یمس   ن ی تر ی طولان 

کند. در کل   ی را ط  ی تر ی طولان  ری مس   د ی انتقال با   یاست، محتوا برا   اد ی ز   ا شبکه نسبتا

 یگرفت که انسجام کل  جه ی نت   توان ی شبکه، م  اد ی و قطر ز   ن یی پا   ی با توجه به چگال 

ا   ن یی پا شبکه   ا نشان   ن ی است و  ارتباط و همکار   ن ی دهنده   نی لازم ب   ی امر است که 
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ا  ا   ران ی پژوهشگران حوزه آسم در  است.   یها افته ی با    ج ینتا   ن ی کمتر صورت گرفته 

  .دارد   ی ( همخوان18)   سار و همکاران ( و نوچه 21)   ی منش و ارشد پژوهش عرفان 

از ن   ل ی تحل   براساس  ت یخرد، با توجه به شاخص مرکز   ی ها ظر شاخص شبکه 

جم   ی مسجد   ، یا درجه  هستند.   زان یم   ن ی شتر یب   ی دارا   اوغلو ی چ یو  شبکه  در  نفوذ 

مرکز  مهدو   ی مسجد   ، ین یناب یب   ت یبراساس  مهم   ی ان ی و  گره   ی نقش  اتصال  و در  ها 

ا   ی ها خوشه  شبکه  در  اطلاعات  انتقال  و  پژوکنند ی م  فا ی مختلف  چون   ی هشگران. 

و قدرتمند در   ی مرکز   ی ها گروه   ر ی با سا   ی علم  ی همکار   ل ی به دل   ی و اطهر   ان ی انصار 

 .برخوردار بودند   ییبالا   ژه یبردار و   تی شبکه، از شاخص مرکز 

همراه است. در   یی ها ت ی با محدود   ی گر یمانند هر پژوهش د   ز یپژوهش ن   ن ی ا 

ب   ن ی ا  به  مربوط  مقالات  پا   ی مار یپژوهش  در  مختص PubMedداده    گاه ی آسم   ،

 یها در پژوهش   توانی شد. م  ی ده ساله بررس  ی دوره زمان  كی در    ی رانی پژوهشگران ا 

و    ی و مکان   ی محدوده زمان   ی آت  پ   ا ی را گسترش داد  انجام  مشابه در   یی ها ژوهش با 

 رات ییتغ  ی دست آمده و بررسبه   ج ینتا   سهی مختلف به مقا   ی ها ها و زمان مکان   ها، نه یزم 

 . بدست آمده پرداخت   ی ها تالیفی هم ساختار شبکه 

 گیری نتیجه 
ا   تالیفیهم شبکه   پراکنده است که   ی ا آسم شبکه   نهیدر زم   یران ی پژوهشگران 

انسجام پا کنند ی م  ی هم همکار کوچك و مرتبط به   ی ها پژوهشگران در گروه   نیی . 

ارتباط و همکار شبکه نشان  ا   ن ی ب  ی دهنده کاهش  حوزه آسم در    ی ران ی پژوهشگران 

اعتماد   توانند ی م  گری د   لو مسائ   ی کمبود بودجه، سرقت علم  ، ی است. عوامل فرهنگ

 ی ا بودجه   ی ها ت یمشترک را دشوار سازد. محدود   ی کرده و همکار   ف یرا تضع  ی علم

به نقاط قوت و   توان ی پژوهش م   ن ی ا   ج ی . از نتا دهد ی را کاهش م   یم ی کار ت زه ی انگ ز ی ن 

و در   برد ی هر فرد در شبکه پ  ت یو اهم  ها ی ضعف شبکه، ساختار ارتباطات و همکار 

آسم را   ی مار یب   نه ی در زم  ی همکار   ی و راهبردها  ها ی ر ی گم ی تصم   ی ساز نه یبه   ت، ی نها 

  کرد.  ی اب ی ارز 

 پیشنهادها
 ق ی تشو   ی مشخص برا   ی ها برنامه   شود، ی م  شنهاد ی پژوهش پ   ی ها افته ی باتوجه به  

انجام کارها  به  علم  ن ی گردد. همچن  نی تدو   ی گروه  ی پژوهشگران   نی ب   ی تعاملات 

 ق ی جهت تشو   یی و راهکارها   ابد ی مختلف گسترش    ی آموزش  ی ها پژوهشگران در گروه 

  . شود پژوهشگران جوان با پژوهشگران با تجربه ارائه    ی همکار 

 تشکر و قدردانی
داشتند، کمال تشکر   ی پژوهش همکار  ن ی که در ا  یافراد   ی از تمام   سندگان ی نو 

 .را دارند. 

 تضاد منافع 
 نداشتند.  ی تضاد منافع  گونه چ ی ه  سندگانی در انجام پژوهش حاضر، نو 
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Analysis of Iranian Researchers’ Co-Authorship Networks in Asthma Research: Based on Social 

Network Analysis 
2Nasrin Taherkhani ,1Roghaye Khasha  

 

Abstract 
Introduction: Asthma is a health hazard for all societies. Scientific research on asthma can make a significant contribution to 

offering new therapeutic approaches to improve patients’ conditions. The aim of this study is to examine the structure of Iranian 

researchers’ co-authorship network in the field of asthma. 

Methods: The study was conducted in three stages. In the first stage, PubMed-indexed articles published by Iranian researchers in 

the field of asthma between 2015 and 2025 were collected. In the second stage, the co-authorship network was drawn based on the 

extracted information. In the third stage, both macro- and micro-level indicators were used to analyze the authors’ co-authorship 

networks. NetworkX and Gephi were utilized for analysis. 

Results: The results indicate a density of 0.01002, a clustering coefficient of 0.916, a modularity of 0.735, and a network diameter 

of 14. Based on micro-level indicators, Masjedi had the highest degree centrality and Katz centrality. Masjedi and Mahdaviani had 

the highest betweenness centrality, Ansarian had the highest eigenvector centrality. 

Conclusion: The low density, high clustering coefficient, and high modularity suggest that within this dispersed network, 

researchers in small, interconnected groups collaborate with one another. 

Keywords: Asthma; social network analysis; clustering; co-authorship network; Iranian researchers. 
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