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  چكيده
ه از علـم، پـژوهش   حـوز  ني ـدر جهـان در ا  راني ـا گاهيجا نييو ارتباط تنگاتنگ آن با سلامت جامعه و تع يپزشك يمهندس تيبا توجه به اهم :مقدمه

 نيب ـ  علـوم،  ياسـتناد  هي ـو در نما يپزشـك  يمهندس ي هآنها در حوز يعلم يها يجهان و همكار يكشورها يعلم يبروندادها سهيحاضر با هدف مقا
  .صورت گرفته است يلاديم 2011-2002 يها سال

 ي هجامع ـ. استفاده شـده اسـت   سنجي علم هاي شاخص از و در آن. روش پژوهش، پيمايشي تحليلي و نوع مطالعه كاربردي بوده است :روش بررسي
، Web of Scienceكه در نمايـه اسـتنادي علـوم از پايگـاه      مهندسي پزشكي بود ي هبرونداد تحقيقاتي و دانشگاهي در حوز 12044پژوهش، تعداد 

و بـراي شـمارش و تحليـل     Web of Science اهگ ـيپا 7/5 هنسـخ  از ،هـا  داده اسـتخراج  يبـرا  .نمايه شده استميلادي  2011 - 2002هاي  بين سال
  .شد استفاده Excelها از برنامه  داده
، بيشترين بروندادهاي علمي مهندسي پزشـكي را دارا  )754(و انگلستان ) 818(، كانادا )869(، آلمان )990(، چين )4427(آمريكا كشورهاي  :ها يافته
، به  هاي موضوعي برتر تمايل حوزه. ، تعلّق داشت)863(و علوم ورزشي ) 1904(، بيوفيزيك )5896(هاي موضوعي به علم مواد  بيشترين حوزه. بودند

، بيشـترين سـهم   )335(و كانادا ) 341(، چين )478(، انگلستان )484(همكاري مشترك، آلمان  1207آمريكا با . همكاري با  بيش از چهار نويسنده بود
تـرين ناشـران، شـناخته     الع ـ، بـه عنـوان ف  IEEE و Elsevier ،Wiley-Liss ،Springer. ندهمكاري در مدارك علمي مهندسي پزشكي را داشـت 

. مـدرك، بـيش از بقيـه بـود     2190و  2268نويسنده، بـه ترتيـب بـا     3و  4تعداد مدارك  .از آمريكا، پرتغال و هلند بودند نويسندگان برتر جهان. شدند
آمريكـا و دانشـگاه    Harvardكانـادا، دانشـگاه    Montrealآمريكا، دانشگاه  Calif Systemدانشگاه : مراكز تحقيقي برتر جهان عبارت بودند از

Toronto م آسياي جنوب غربي را در مهندسي پزشكي به دست آورد 28در بين نود كشور، رتبة ) مدرك 55(ايران . كاناداجهاني و رتبة سو.  
يسندگان مقالات و تعداد آثار علمي نويسندگان بـا ميـزان جـذب اسـتناد وجـود نداشـته       در اين پژوهش، ارتباط معناداري بين تعداد نو :گيري نتيجه
 ي ههاي علمـي كشـورها، رابط ـ   بنابراين، بين ميزان توليدات و همكاري. اند پرتوليدترين كشورها مشاركت علمي بيشتري با ديگر كشورها داشته. است

هاي علمي متعـددي را بـه همكـاري خواهـد طلبيـد و       اي آن، متخصصان و گروه بين رشته مهندسي پزشكي به دليل ماهيت. مستقيم وجود داشته است
هـاي گروهـي پژوهشـگران مهندسـي پزشـكي در       ، رشـد توليـدات و همكـاري   در مجموع .شود هاي علمي اين حوزه هر روز بيشتر مي ميزان همكاري

  .طلبد تر متخصصان و دولت را مي هاي جدي ا و برنامهه هاي علمي كشورمان، حمايت و تحقق آرمان جهان، روند تصاعدي داشته
  .Web of Scienceبرونداد،  ؛يرفتار مشاركت ؛يپزشك يمهندس ؛ياطلاعات يها گاهيپا :هاي كليدي واژه

  

  7/11/92: پذيرش مقاله                     6/11/92: اصلاح نهايي      22/3/92: دريافت مقاله
  

، هاي علمي كشورهاي جهان در حوزة مهندسي پزشـكي  بررسي تطبيقي بروندادها و همكاري. ري سهيلامحمداسماعيل صديقه، باق :ارجاع
  . 580-568): 5(11؛ 1393مديريت اطلاعات سلامت . در نمايه استنادي علوم

  

  .ارشد است يدر مقطع كارشناس يينامه دانشجو انيمقاله حاصل پا نيا -×
  )ولؤمس سندهينو(  رانيتهران، ا،تهران قاتيواحد علوم و تحق ،ي، دانشگاه آزاد اسلام ،يگروه كتابدار ،يدانشكده علوم انسان ،يعلم اطلاعات و دانش شناس ارياستاد. 1
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          انريتهران، ا ،دانشگاهخواجه نصير طوسي ،ي، دانشكده علوم انسان يكارشناس ارشد علم اطلاعات و دانش شناس. 2
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   همكارصديقه محمداسماعيل و   

  

  مقدمه
امروزه نقش علم در ابعاد مختلف زندگي، بر همگـان مشـهود   
است و غفلت از جريان سريع توسعه علـم، آثـار منفـي و گـاه     

در ايـن ميـان،   . ، تحميل خواهد كردها تلجبران ناپذيري بر م
 كـه  اسـتراتژيك  ليمسا در مخصوصاً علمي مشاركت ي هپديد
 دهـد،  مـي  قرار خود تأثيرتحت  را جوامع زندگي حركت جهت
   .است تياهم زيحا بسيار

هـاي   در جنبـه  اًگسترش روزافزون علم و تكنولـوژي خصوص ـ 
. مختلف زندگي از جمله پزشكي نيز، امـري انكارناپـذير اسـت   

بديهي است توسعه علم پزشكي بدون وجود تجهيزات پزشكي 
رشـد ايـن علـم را     تـوان  و آزمايشگاهي، غيرممكن بوده و مي

. هـا و تجهيـزات آزمايشـگاهي دانسـت     وجود دسـتگاه مديون 
همكاري پزشكان با مهندسان پزشكي عامل اصلي توسعه اين 

هاي نوين درمان و كنترل بسـياري   تجهيزات و پيدايش روش
 با در نظر گرفتن اين موضوع و بـا ). 1(ها بوده است  از بيماري

 هـاي  رقابـت  ايجـاد  و جهـان  در علم رشد سريع روند به توجه
 و اسـتقلال  مسـأله  بـه  توجه و كشورها بين پژوهشي و علمي

 و تعامــل ضــرورت توســعه، حــال در كشــورهاي خودكفــايي
 و علـم  ترويج كاربرد، توليد، ابعاد همه در علمي هاي مشاركت
 معنـا  پيش از بيش هاي مختلف علوم، بخش در گذاري سرمايه

و توليـد  امروزه با توجه به حجم روزافزون  با اين حال، .يابد مي
هـاي تخصصـي مختلـف،     چشمگير اطلاعات علمي در حـوزه 

امكان مرور تمامي متون علمي توليد شده توسط متخصصـان،  
ها و  نامه كارگيري نمايه بنابراين به. رسد امري دشوار به نظر مي

المللي كه دربرگيرنـدة بخـش قابـل     بين اطلاعاتيهاي  پايگاه
توانــد  تند، مــيالمللــي هســ معتبــر بــين اطلاعــاتتــوجهي از 

در هر حوزة علمي باشـد   اطلاعاتترين راه دسترسي به  سريع
 ـبا توجه به نقش مهندسـي پزشـكي در ارا   .)2( ه خـدمات بـا   ي

پزشكي، بديهي است پـرداختن   ي هتر و مفيدتر در عرص كيفيت
علمي محقّقان ايـن حـوزه در تـأليف و نشـر      هاي به همكاري

. بسيار ارزشمند باشـد  دتوان ميمدارك علمي و كم و كيف آن، 
سـازي   در نمايـه  پايگاه نمايه استنادي علـوم  همچنين؛ اهميت
به بررسـي  پژوهش حاضر را بر آن ساخت تا  مقالات برتر دنيا،

ــي ــدادها تطبيق ــگاهي  )outputs(ي برون ــاتي و دانش  تحقيق
 2002هاي  كشورهاي جهان در سال مهندسي پزشكي ي هحوز
 ـپرداختـه و مق  ،ميلادي 2011تا  را در آنهـا   تـأليفي  هـم  ي هول

هـا و نويسـندگان    هلها، ناشران، مج بررسي و كشورها، مؤسسه
  . فعال اين حوزه را مشخص نمايد

يران و كشورهاي همجوار ا هاي علمي همكاري ولايتي، ميزان
بررسي نمـود و نشـان    ميلادي 2007 -1990هاي  سال را در

ديـن و مـذهب در   : از قبيـل  داد كه علايق فرهنگي مشترك،
قابل توجهي نداشته اما،  نقش هاي علمي همكاري گيري شكل

ها تا حدودي قابل  گيري همكاري تأثير زبان مشترك در شكل
نظر وي روابـط سياسـي بـين كشـورها      به. شاهده بوده استم

 ـد ).3(هـا مـؤثر باشـد     در تشـكيل همكـاري   تواند مي  و دگاهي
، تأليفات مشترك ايران و جنوب شـرق آسـيا را در   منش عرفان
نتـايج  . ، مورد بررسي قـرار دادنـد  Web of Scienceپايگاه 
ايـن   سال گذشته، روند همكاري ايران در 34داد كه در  نشان 

مدت، با هشت كشور واقـع در جنـوب شـرق آسـيا، پيشـرفت      
داشته و رابطه معناداري بين توليـدات علمـي ايـن كشـورها و     

نيكـزاد،  ). 4(ميزان همكاري علمي ايران با آنها به دست آمـد  
هـاي   بـراي رشـته   را مقـالات ايرانـي   تـأليفي  هاي هـم  شبكه

اقتصاد مورد شناسي، مديريت و  رساني، روان كتابداري و اطلاع
شناسـي بـه    رشـته روان كـه   داد نشـان  نتايج . مقايسه قرار داد
و كتابـداري نسـبت بـه    داشته گرايش بيشتري  چندنويسندگي

نويســندگان . كمتــري دارد چندنويســندگيســه رشــته ديگــر، 
در شناسـي بـا آمريكـا،     روانرا در  تـأليفي  بيشترين هم ،ايراني

داشـتند  با كانـادا   ،اقتصاددر با انگليس و  ،كتابداري و مديريت
در پژوهش آذر، وضعيت توليدات علمـي اعضـاي هيـأت    ). 5(

ــاه    ــاس آن در پايگ ــي و انعك ــق اردبيل ــگاه محق ــي دانش علم
 2010تــا  2000هــاي  ســال ي هدر فاصــل ،WOSاطلاعــاتي 

اعضـاي  كـه   نتايج نشان داد. مورد تحليل قرار گرفت ميلادي
ل دارند كه بيشـتر دو  هيأت علمي دانشگاه محقق اردبيلي تماي

بـه كـار تـأليف    ) درصـد  27(يا سـه نفـره   ) درصد 6/33(نفره 
هـاي ادبيـات    در حـوزه  هـاي علمـي   بيشترين فعاليت. بپردازند

بدني، جغرافـي و شـيمي، صـورت     شناسي، تربيت فارسي، روان
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  بروندادهاي علمي مهندسي پزشكي             

معناداري بين توليدات علمي و جنسـيت   ي هگرفته و هيچ رابط
زاده و زنـديان، بـه    ، حسـن پژوهش خدادوسـت ). 6(يافت نشد 

وري نـانوي  نـا تـأليفي پژوهشـگران ف   هاي هم بررسي شاخص
 2011-1991هـاي   ايران در نمايه استنادي علـوم، بـين سـال   

پرداخت و گرايش بيشتر نويسـندگان ايـن حـوزه بـه      ميلادي
  ).7(تأليفي را نشان داد  هم

قــاني كــه در قمح نشــان داد، و همكــاران Adamsپــژوهش 
ل دارنـد، شـهرت علمـي و    ارگ پژوهشي حضور فعهاي بز تيم

هـاي مـالي بيشـتري از سـوي سياسـتگذاران دولتـي        حمايت
  هـاي بـزرگ   و با افزايش تقسـيم كـار در گـروه    كردهدريافت 

يافتـه اسـت   خود افزايش  ةپژوهشي، توليدات علمي نيز به نوب
)8.( Olmeda-Gomez  و ديگــران، دريافتنــد كــه عــواملي

افيايي و تسهيلات سياسي و مـديريتي، بـر   نزديكي جغر: مانند
 تـرين  رايـج . رنـد ثهـا مؤ  هاي علمي بين دانشگاه روند همكاري

خصوصـيات مقـالات    بيشـتر، از ) visibility(ت رؤيـت  قابلي
هـاي   المللـي بـوده و دانشـگاه    تأليفي، مخصوصاً از نوع بين هم

هسـتند   تـر  العهاي علمي ف در مورد همكاري  دولتي و باسابقه
)9.( 

Ordonez ،Cozzens  وGarcia ــم ــرات هـ ــأليفي  ، اثـ تـ
محققــان كلمبيــا را در افــزايش توليــد علمــي و مشــاركت در 

 هـاي آنهـا،   بر اسـاس يافتـه  . ي بررسي كردندلگستري م دانش
هـاي   تأليفي و ميـزان برونـداد گـروه    ارتباط مستقيمي بين هم
د تأليفي با افراد خارجي، ميزان برونـدا  علمي وجود داشته و هم

سـن افـراد، تـأثير    . درصد افزايش داده است 40گروه را حدود 
اي در ميـزان توليـدات علمـي گـروه نداشـته و       ملاحظه  قابل

هــاي تحــت حمايــت دانشــگاه، داراي توليــدات علمــي  گــروه
هـاي   هايي بودند كه از پشتيباني بخش بيشتري نسبت به گروه

  ). 10(بردند  تجاري بهره مي
المللـي محقّقـان    هـاي علمـي بـين    ريحياتي و ديدگاه، همكا

در نمايه استنادي  ميلادي 2007-1998هاي  ايراني را در سال
دانشـمندان   نشان داد كهنتايج . دادندمورد پژوهش قرار  علوم،

ايـن  اند و اين همكاري در  كشور همكاري داشته 115ايران با 
 2–5/3 ايراني تعداد مقالات داخل و سير صعودي داشته مدت

درصـد مقـالات    22و تنهـا،  المللي آن  تعداد مقالات بين برابر
 ).11( ايران به صورت همكاري با محققان خارجي بوده اسـت 

Ardanuyرساني  مقالات علوم كتابداري و اطلاع تأليفي ، هم
بر اسـاس نتـايج حاصـل از    . مورد تحقيق قرار داددر اسپانيا را 

بـه   يشـتر يب نويسنده، اسـتناد چندمقالات داراي اين پژوهش، 
و نويسندگاني كه مشاركت علمي بيشتري با  كردندخود جذب 

توليـد  مقـالات را نيـز    تعـداد  ، بيشـترين داشتندمحققان ديگر 
ــد ــر،  . نمودن ــوي ديگ ــلاماز س ــازي و  ج ــكي، داروس ت پزش

به دست هاي علمي را  شناسي، بيشترين شاخص همكاري روان
  ).12(آوردند 

Teodoresqu  وAndreiــأ ، ســهم هــم ــينت المللــي  ليفي ب
مقالات كشورهاي اروپاي شـرقي و اثـر آن بـر ميـزان جـذب      

 ISIميلادي، در پايگـاه   2009-1989هاي  استناد را بين سال
نتايج بيانگر آن بود كه دريافت استناد مقـالات  . بررسي كردند

المللي، بـيش از دو برابـر مقـالات ديگـر بـود و       تأليفي بين هم
تحده، جذب استناد بيشتري نسبت مقالات مشترك با ايالات م

زاده، وضـعيت   حسـن ). 13(به كارهاي مشترك با اروپا داشتند 
، بـين  ISIاوري نـانوي ايـران را در پايگـاه    فن ـتوليدات علمي 

ها نشـان   يافته. بررسي نمود ميلادي 2010 -1991هاي  سال
 ـواداد كه در اكثر مقالات،   88از ايـران بـوده و    سـنده ينو نيل

در مجمـوع تمايـل   . بيش از دو نويسنده داشت درصد مقالات
اي و  پژوهشگران نانوي ايران، بـه سـمت كارهـاي چندرشـته    

  ).14(بوده است  فرامليتي
اجتمـاعي، تمايـل    در پژوهش گازني و ديدگاه، محققـان علـوم  

ميـزان اسـتناد بـه مقـالات     . بيشتري به كار انفـرادي داشـتند  
اسـتناد بـه مقـالات     چندنويسنده، كمي بيش از دو برابر ميزان

مداركي كه حاصل همكاري تعداد بيشتري از . نويسنده بود تك
ميـانگين  . بودند، استنادات بيشتري دريافت كردنـد   سساتومؤ

 ـ تعداد استناد به مقالات بين يش از ميـزان اسـتناد بـه    المللي ب
، رشد Changو  Huangدر پژوهش . )15(ي بود مقالات مل
  ).16(ها بود  ها، يكي از يافته تأليفي اي بودن هم رشته درجه بين

، نزديكي جغرافيايي، زباني Choi هاي پژوهش بر اساس يافته
تأليفي بين  هاي هم و اقتصادي تأثير معناداري بر تشكيل شبكه
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   همكارصديقه محمداسماعيل و   

ــتم ــات و رشــد  . پيشــرفته نداشــت هــاي ل گســترش اطلاع
تكنولوژي حمل و نقل، روند جهاني شدن را تسـهيل نمـوده و   

تـر اينكـه،    تأليفي بين كشورها شـده و مهـم   مسبب افزايش ه
هـا و   هاي مالي دولت، محرك همكاري بـين دانشـگاه   حمايت

هاي مهندسي بـوده اسـت    صنايع و عامل توسعه علوم و رشته
اين پژوهش با هدف تعيين و بررسي تطبيقي برونـدادها  ). 17(

مهندسـي   ي ههاي علمي كشورهاي جهان در حـوز  و همكاري
ه استنادي علوم صورت گرفته است و نتايج آن در نماي پزشكي

خواهد توانست در معرفـي كشـورهاي پيشـتاز جهـان در ايـن      
عرصــه و شــركاي علميشــان و تصــميم بــراي افــزايش      

ريـزان   هاي علمي با آنان، از سوي دولتمردان و برنامه همكاري
ها در هر شاخه از  شناخت برترين. ي، بسيار سودمند باشدكشور

د روابط علمي و افزايش رقابت بين كشورها و در علم، به بهبو
  .نهايت، رشد فزاينده دانش در آن حوزه خواهد انجاميد

  
  روش بررسي

روش پژوهش، پيمايشي تحليلي و نوع مطالعه كاربردي بـوده  
بررسي وضعيت برونـدادهاي علمـي و تحقيقـاتي يـك     . است

 مللـي ال ت بـين لاهـا و مج ـ  رشته و ميزان انتشار آنها در پايگاه
ن هـاي محققـان آ   ، به عنوان شاخصـي گويـا از فعاليـت   معتبر
توانـد   سنجي مـي  هاي علم علمي، با استفاده از شاخص ي هحوز

هـاي علمـي محققـان و     تالي ـتصـوير كـاملي از چگـونگي فع   
   .نويسندگان را در اين حوزه نمايان سازد

 ي همـدرك علمـي حـوز    12044مورد مطالعه، تعـداد   ي هجامع
 ISI Web of اطلاعـاتي كه در پايگاه  كي بودمهندسي پزش
Scienceنمايه شـده   ميلادي 2011 – 2002هاي  ، در سال

برابـر بـا    14/9/2012تـاريخ   هـا در  براي استخراج داده .است
 Web of Scienceپايگــاه  7/5 ي ه، از نســخ24/6/1391

براي  WOSبا توجه به اينكه دسترسي به پايگاه . استفاده شد
بـود و  مـيلادي   2011تـا   2002هاي  به سال محقق، محدود

ميلادي در زمان انجام تحقيق  2012هاي مربوط به سال  داده
 2011تـا   2002هاي  سال ي هكامل نشده بود، بنابراين محدود

روش . ، در نظـر گرفتـه شـد   )زماني ده سال ي هفاصل(ميلادي 

جستجوي زير در نمايـه   ها با استفاده از برچسب گردآوري داده
  :بود تنادي علوماس

TS=biomedical* OR TS=bioinformatic* OR 
TS=biomechanic* OR TS=biomaterial* TS= 
bioengineering* OR TS=bioelec* 

و با محدود نمودن فاصله  Advanced Searchدر قسمت  
ركـورد بـه    94645مـيلادي، تعـداد    2011-2002زماني بين 

هندسـي پزشـكي   دست آمد كه با انتخـاب گـروه موضـوعي م   
)Engineering, Biomedical( از قســمت ،Web of 

Science Category  از . ركورد رسـيد  12309اين تعداد به
ها كمتـر   ها از مقاله جا كه ميزان همكاري علمي براي كتاب آن

هاي علمي براي تجزيه و تحليل همكـاري،   و مقاله )18(است 
محـدود نمـودن   بر اين اساس، با تري هستند؛  مناسب ي همقول

 ي ههــا، چكيــد نتــايج بــه انــواع مقــالات، مقــالات كنفــرانس
مـدرك  12044، تعـداد ركوردهـا بـه    هـا  ها و ويـرايش  همايش

اطلاعـات كتابشـناختي مـدارك، از    . علمي، كاهش پيـدا كـرد  
 Tab  (win)فرمـــتبـــه  Marked Listقســـمت 

Delimited   ــل در ــمارش و تحلي ــراي ش ــره  Excelب ذخي
 هوج ـتعداد نويسندگان هر ركورد، بـا ت ي تعيين البته برا. گرديد

و سرعت بخشيدن به كـار پـژوهش، از   ها  حجم بالاي داده به
ــر در  ــد Excelفرمـــــــول زيـــــ ــتفاده شـــــ                      :اســـــ

)=LEN(B1) - LEN( SUBSTITUTE 

LOWER(B1);))+1 ) حرفB1  در فرمول ستون مربوط
  . )دهد به نويسندگان را نشان مي

هـاي   لازم به توضيح است كه بـراي تعيـين تعـداد همكـاري    
كـه   ISIمشترك هر كـدام از كشـورهاي نـامبرده در جـدول     

اسامي آنهـا بـه ترتيـب تعـداد برونـدادهاي علمـي مهندسـي        
، ابتـدا جسـتجوي مـدارك بـه طـور      بـود   پزشكي مرتب شـده 

جداگانه براي هر كدام از كشورهاي موجـود در جـدول مزبـور    
فت و سپس با محدود نمودن نتـايج مربـوط بـه هـر     انجام گر

هـاي   ، تعـداد همكـاري  Refine Countryكشور در بخش 
براي هر  ISIاز روي جدول آماري مشترك بين زوج كشورها 

  .كشور به دست آمد
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  بروندادهاي علمي مهندسي پزشكي             

  ها يافته
هاي علمي  به منظور بررسي تطبيقي بروندادها و همكاري

ايه در نم مهندسي پزشكي ي هكشورهاي جهان در حوز
مدرك حوزه مهندسي پزشكي  12044استنادي علوم، تعداد 

هاي پژوهش بدين  يافته. استخراج و مورد تحليل قرار گرفت
  :قرار است

سهم اروپا در توليد مدارك علمي  ،1با توجه به نمودار 
ها در جهان است و  مهندسي پزشكي، بيش از ديگر قاره

، 1دول مطابق ج .كمترين سهم، مربوط به آفريقا است
كشورهاي برتر جهان از نظر تعداد مدارك علمي مهندسي 

دو . آمريكا، چين، آلمان، كانادا و انگلستان: پزشكي، عبارتند از
كشور چين و ژاپن از آسيا نيز، در بين ده كشور برتر جهان، 

در ميان بيست كشور برتر از نظر ميزان . اند جاي گرفته
همكاري  1207يكا با بروندادهاي علمي مهندسي پزشكي، آمر

، )478(، انگلستان )484(مشترك در مقام نخست و آلمان 
، )294(، سوئيس )310(، ايتاليا )335(، كانادا )341(چين 

هاي بعدي  ، در مقام)212(و اسپانيا ) 236(، ژاپن )286(فرانسه 
از نظر دارا بودن سهم همكاري در توليدات علمي، قرار 

از نظر دارا بودن بيشترين  ترتيب ساير كشورها. داشتند
، ژاپن )286(فرانسه : هاي مشترك بدين قرار است همكاري

جنوبي  ، كره)201(، استراليا )211(، هلند )212(، اسپانيا )236(
، برزيل )109(، پرتغال )127(، سنگاپور )136(، سوئد )145(
تعداد   ).48(، هند )60(، رژيم صهيونيستي )68(، تايوان )80(

ميلادي  2010علمي رشته مهندسي پزشكي، تا سال توليدات 
 1772درصد، به  6/0رشد صعودي داشته و با افت حدود 

همچنين در اين . ميلادي رسيده است 2011مدرك در سال 
درصد مدارك از نوع مقاله بوده و كمترين ميزان  85/89مدت، 

. ق داشته استلهاي كتاب تع درصد به ويرايش بخش 3/0با 
ميلادي به بعد، در توليدات  2008ع زباني از سال افزايش تنو

زبان انگليسي، بيش از . شود علمي مهندسي پزشكي ديده مي
. اند درصد مدارك را شامل شده 28/0درصد و زبان آلماني،  99
  . اي و فرانسوي در مراتب بعدي جاي داشتند هاي كره زبان

 تا 2002هاي  پركارترين موضوعات مهندسي پزشكي در سال
، بيوفيزيك )مدرك 5896(علم مواد : عبارت بودند از 2011

، ارتوپدي )648(، كامپيوتر )863(، علوم ورزشي )1904(
، پيوند )297(، علم پليمر )408(، اطلاعات پزشكي )637(
و ) 229(اي  تصويربرداري و پزشكي هسته-، راديولوژي)296(

ر تمايل به چندنويسندگي د). 213(شناسي محاسباتي  زيست
بيش از چهار، : موضوعات علم مواد و ارتوپدي عبارت است از

در موضوعات بيوفيزيك، علوم ورزشي، علم . 1، 2، 3، 4
كامپيوتر، اطّلاعات پزشكي، پليمر و زيست شناسي محاسباتي، 

در . 1، 2، 4، 3بيش از چهار، : ترتيب به اين صورت است
ندگي و در نويس 2و  1، 3، 4موضوع پيوند، به بيش از چهار، 

 1و  3، 2، 4موضوع راديولوژي، به ترتيب به بيش از چهار، 
ناشران فعال جهان در . نويسندگي تمايل بيشتري وجود دارد

 Elsevier Sci(مهندسي پزشكي از كشورهاي هلند  ي هحوز

Ltd  ،Vsp Bv ( 281و  4478به ترتيب از راست به چپ با 
 Wiley-Liss ،IEEE،Asme-Amer(مدرك، آمريكا 

Soc Mechanical Eng  ،Wiley Blackwell 
، 616، 1417، به ترتيب با )Amer Inst Physics-AIPو

مدرك،  937با ) Springer(آلمان  مدرك، 225و  332، 422
و ايتاليا  374با انتشار ) Iop Publishing Ltd(انگلستان 

)Wichtig Editore ( ناشر . اند مدرك بوده 231با دارا بودن
مدرك،  بيشترين تعداد  4478با انتشار  Elsevierهلندي 

مدارك علمي را منتشر نموده است و با اختلاف بالايي در 
در مجموع، پنج . رتبه نخست ناشران جهان قرار داشته است

ناشر برتر جهان، از آمريكا، دو ناشر از هلند و سه ناشر ديگر از 
  .آلمان، انگلستان و ايتاليا هستند
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   همكارصديقه محمداسماعيل و   

  
  پزشكيها از نظر داشتن تعداد مدارك مهندسي  سهم قاره: 1نمودار 

  
  فراواني مدارك مهندسي پزشكي كشورهاي جهان: 1جدول 

  درصد تعداد مدارك  تعداد مدارك نام كشور  رديف
  75/36 4427 آمريكا  1
  21/8 990 چين  2
  21/7 869 آلمان  3
  79/6 818 كانادا  4
  26/6 754 انگلستان  5
  78/5 697 ايتاليا  6
  10/5 615 فرانسه  7
  88/4 588 ژاپن  8
  31/3 399 هلند  9

  26/3 393 استراليا  10
  06/3 369 كره جنوبي  11
  93/2 353 اسپانيا  12
  82/2 340 سوييس  13
  78/2 336 تايوان  14
  87/1 226 سنگاپور  15
  85/1 223 برزيل  16
  76/1 213 پرتغال  17
  56/1 189 سوئد  18
  42/1 172 هند  19
  104/1 133 رژيم صهيونيستي  20
  09/1 132 بلژيك  21
  08/1 131 ايرلند  22
  07/1 130 اتريش  23
  89/0هر كدام   108هر كدام لهستان و اسكاتلند  24
  85/0هر كدام   103هر كدام فنلاند و تركيه  25
  74/0 90 دانمارك  26
  606/0كدام هر   73هر كدام يونان و نيوزلند  27
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  بروندادهاي علمي مهندسي پزشكي             

  فراواني مدارك مهندسي پزشكي كشورهاي جهان:1ادامه جدول
  45/0 55 ايران  28
  39/0 47 نروژ  29
  34/0 42 ولز  30
  33/0 40 روسيه  31
  298/0 36 آرژانتين  32
  290/0 35 روماني  33
  28/0 34 جمهوري چك  34
  25/0 31 ايرلند شمالي  35
  215/0 26 مالزي  36
  207/0هر كدام   25هر كدام و تايلنداسلووني  37
  174/0 21 مكزيك  38
  157/0 19 آفريقاي جنوبي  39
  149/0 18 مجارستان  40
  132/0 16 مصر  41
  116/0 14 بلغارستان  42
  107/0 13 صربستان  43
  099/0 12 اروگوئه  44
  083/0 10 عربستان سعودي  45
  074/0 9 اسلوواكي  46
  066/0هر كدام   8مهر كدا كوبا و لاتويا  47
  058/0هر كدام   7هر كدام شيلي، كلمبيا، اندونزي و ليتواني  48
  049/0هر كدام   6هر كدام امارات عربي متحده و اوكراين  49
  041/0هر كدام   5هر كدام نگروكرواسي و مونته  50
  033/0هر كدام   4هر كدام لوكزامبورگ، جمهوري گرجستان و ونزوئلا  51

اشتاين، پاكستان، پرو،بلاروس، لبنان، ليختن  52
  024/0هر كدام   3هر كدام  ويتنام و يوگسلاوي

53  
بنگلادش، استوني، عراق، اردن، كويت، مقدونيه،
مراكش، نيجريه، فيليپين، قطر، سنگال، سريلانكا 

 و تونس
  016/0هر كدام   2هر كدام 

،ارمنستان، اتيوپي، گوادلوپ، ايسلند، قزاقستان  54
  008/0هر كدام   1هر كدام  كره شمالي و ترينيدتوباگو

  
علمي مهندسي درصد توليدات  65، بيش از 2بر اساس جدول 

و از   مجله معتبر و فعال جهان، منتشر شده 10پزشكي، در 
با  Elsevierاز ناشر  Biomaterials ي هبين آنها، مجل

ي مدرك، داراي بيشترين سهم توليدات علمي مهندس 1899
ه تحقيقات مواد پزشكي زيستي، داراي دو لمج. پزشكي است

   .است Wiley-Blackwellو Wiley- Lissهاي  ناشر به نام



93آذر و دي/پنجميشماره/ي يازدهم دوره/ مديريت اطلاعات سلامت 

 

575  

   همكارصديقه محمداسماعيل و   

درصد نويسندگان فعال از آمريكا بوده و  40، 3مطابق جدول 
 8به عبارتي، . ايتاليا، چين و پرتغال در مراتب بعدي قرار دارند

نويسنده از آسيا، در  4ا و نويسنده از اروپ 8نويسنده از آمريكا، 
فعال جهان از نظر تعداد توليدات  ي هبيست نويسند ي هزمر

شود كه  مشاهده مي. علمي رشته مهندسي پزشكي قرار دارند
تمايل نويسندگان پركار به كارهاي تحقيقاتي گروهي بيشتر 

از  اي غير از نويسندهنويسنده آنان به  بوده و تعداد توليدات تك
تعداد  ي همشاهد .است  صفر يا يك مدرك ستي،رژيم صهيوني

دهد كه، لزوماً  استناد به نويسندگان برتر جهان نشان مي
تناسبي بين تعداد مدارك علمي و ميزان استنادات دريافتي 

چه بسا محققي با توليدات علمي يك نويسنده وجود نداشته و 
د كمتر، ميزان استنادات بيشتري داشته باشد يا برعكس با تعدا

مدارك بيشتر، كمتر توجه ديگر محققان را براي جذب استناد 
هاي مورد بررسي، الگوي  سال ي هدر هم .به خود معطوف دارد

. همكاري از يك تا سه نويسنده، رشد صعودي داشته است
نويسنده  4، الگوي همكاري )2268(بيشترين تعداد مدارك 

 2و ) 1939( 5، )2190( 3دارد و به ترتيب، تعداد مدارك 

ميانگين استناد به مدارك سه، . ، بيشتر است)1535(نويسنده 
. رك علمي ديگر استچهار، پنج و دو نويسنده، بيش از مدا

عدم وجود ارتباط مستقيم بين تعداد ه ديگر نكته قابل توج
ميانگين . نويسندگان مدارك و ميزان استناد به آنان است

ي از تحه و بيش از آن، استناد به مدارك يازده و دوازده نويسند
  . نويسنده، بسيار كمتر است ميانگين استناد به مدارك تك

مدرك  310از آمريكا با فراواني  ،Calif Systemدانشگاه 
كانادا  Montrealعلمي در مهندسي پزشكي، دانشگاه 

، دانشگاه )185(آمريكا  Harvard، دانشگاه )213(
Toronto  دانشگاه )157(كانادا ،Pittsburgh  آمريكا

 Massachusetts)آمريكا   MIT، مؤسسه)154(
Institute of Technology)  مدرك،  148باGeorgia 

Inst Technol  دانشگاه )147(آمريكا ،Tecn Lisbon 
و دانشگاه ) 132(آمريكا  Michigan، دانشگاه )143(پرتغال 

Bologna  ترين مراكز و  العمدرك، به ترتيب ف 126ايتاليا با
سات جهان در زمينه بروندادهاي علمي مهندسي سومؤ

  .اند هاي مورد مطالعه بوده پزشكي در سال
  

  ت برتر جهان از نظر تعداد مدارك مهندسي پزشكي منتشر شده در آنهالامج: 2جدول 

تعداد مدارك   مجله  رديف
  ناشر  درصد  علمي

1  Biomaterials  1899  76/15  Elsevier Sci Ltd 

2  Journal of Biomedical Materials Research Part A  1149  54/9  Wiley-Liss 
Wiley-Blackwell  

3  Journal of Biomechanics 1090 05/9  Elsevier Sci Ltd  
4  Journal of Materials Science Materials In Medicine 675  60/5  Springer  
5  Clinical Biomechanics 615  10/5  Elsevier Sci Ltd  
6  Acta Biomaterialia 614 09/5  Elsevier Sci Ltd  
7  Annals of Biomedical Engineering 555  60/4  Springer  
8  Journal of Biomedical Materials Research Part B 

Applied Biomaterials 487  04/4  Wiley-Liss 
Wiley-Blackwell  

9  Journal of Biomechanical Engineering Transactions of 
The Asme  399  31/3  

Asme-Amer Soc 
Mechanical Eng 

  

10  IEEE-Transactions on Biomedical Engineering  375  11/3  
IEEE-Inst Electrical 
Electronics Engineers 

Inc 
  

    24/65  7858 مجموع
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  استنادات دريافتي آنانتوزيع فراواني مدارك علمي و وضعيت همكاري گروهي نويسندگان برتر جهان و ميزان : 3جدول 

كشور 
 نويسنده

تعداد 
استناد 

به 
 نويسنده

درصد 
توليدات 

 علمي

مجموع 
توليدات 

 علمي

 تعداد توليدات علمي

 رتبه نويسنده
بيش از

چهار 
 نويسنده

چهار 
 نويسنده

سه 
 نويسنده

دو 
 نويسنده

يك 
 نويسنده

 Kaplan DL 1 0 0 6 9 67 82 68/0 4802 آمريكا

 Reis RL 1 0 5 18 12 47 82 68/0 1853 پرتغال

 Jansen JA 2 0 1 1 9 34 45 37/0 1238 هلند

 Sacks MS 2 0 4 12 13 16 45 37/0 1194 آمريكا

 Athanasiou 0 19 13 1 7 40 33/0 785 آمريكا
KA 

3 

 Anderson JM 4 1 3 7 10 17 38 31/0 669 آمريكا

 An KN 5 0 0 5 7 24 36 298/0 278 آمريكا

 Giardino R 6 0 0 0 4 31 35 290/0 577 يتالياا

 Langer R 6 0 1 2 2 30 35 290/0 1906 آمريكا

رژيم 
 صهيونيستي

580 282/0 34 4 11 5 5 9 Gefen A 7 

 Fini M 8 0 0 0 4 29 33 273/0 575 ايتاليا

 Viceconti M 8 0 1 1 6 25 33 273/0 419  ايتاليا
 Kirkpatrick 0 0 2 3 26 31 257/0 758 آلمان   

CJ 
9  

 Mano JF 9 0 1 7 3 20 31 257/0 514  پرتغال
 Doblare M 10 0 1 4 9 16 30 249/0 395  اسپانيا
 Humphrey JD 10 1 9 8 6 6 30 249/0 506  آمريكا
 Ratner BD 10 1 1 2 5 21 30 249/0 1139  آمريكا
 Wang J 10 0 0 1 5 24 30 249/0 450  چين
 Zhang Y 10 0 4 4 4 18 30 249/0 657  چين
 Chen GQ 11 0 2 8 4 15 29 240/0 973  چين

  
  

  بحث
 انجام زمان در تيمحدود نيتر مهمابتدا لازم به ذكر است كه 

 گـاه يپا به دردسر بدون و آسان يدسترس عدم حاضر، پژوهش
 ـا ارزشـمند  تهي ـما امـا  بـود؛  كشورمان در ISI يالملل نيب  ني

 بـا  و ممكـن  شـكل  هـر  به تا داشت برآن را نگارنده پژوهش،
 ـا در ازي ـن مـورد  اطلاعـات  بـه  بالا، ي هنيهز و وقت صرف  ني

 ـد لهيوس نيبد و افتهي يدسترس گاهيپا  جامعـه  بـه  را خـود  ني
 ـنما فـا يا اندك چند هر كشور، يپژوهش نگـاهي بـه نتـايج     .دي

دهد كـه رشـد توليـدات علمـي مهندسـي       پژوهش، نشان مي

ــان كشــورهاي صــنع  ــوده اســتپزشــكي در مي . تي بيشــتر ب
از نظر ميزان توليدات علمي، از  ISIكشورهاي برتر در جدول 

برتـرين  . اند رشد و توان صنعتي و توليدي خوبي برخوردار بوده
هــا از  ت و مؤسســات و دانشــگاهمجــلانويســندگان، ناشــران، 

طـور كـه    همـان . كشورهاي پيشرفته و صنعتي جهان هسـتند 
اي علمي جهـان در مهندسـي   گفته شد، جريان رشد برونداده

ايـن  . ميلادي، داراي افت بوده اسـت  2011پزشكي، در سال 
در ايـن   تواند به دليلي غير از فعاليت كمتر محققان مسأله، مي
انواع مدارك علمي مختلـف كـه از گوشـه و كنـار     . سال باشد
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شوند، در مسـير بروكراسـي    ارسال مي ISIجهان، براي پايگاه 
بيني مواجه  است با تأخير غير قابل پيش اداري و قانوني ممكن

اين اشكال باعث . شده و ديرتر از زمان مقرر وارد پايگاه شوند
بـا   تـي مـيلادي، ح  2011تعداد ركوردهاي سـال  شود كه  مي

  . پايان يافتن اين سال، كمتر از ميزان واقعي باشند
. انـد  بيشتر مدارك علمي جهان به زبان انگليسي منتشـر شـده  

بــه  Web of Scienceآن، گـرايش پايگـاه    دليـل اصـلي  
رسد يادگيري  به نظر مي. گزينش توليدات انگليسي زبان است

بـه دليـل    تر بوده و و فهم زبان انگليسي براي اكثر افراد آسان
المللـي،   تر بودن آن در جهان به عنوان زبان علمي و بـين  رايج

ودنـد  پرتوليدترين كشورها نيـز آنهـايي ب  . حاميان بيشتري دارد
كه مشاركت يا همكاري علمـي بيشـتري بـا ديگـر كشـورها      

هـاي علمـي    بنابراين، بين ميزان توليدات و همكاري. اند داشته
اين نكته، ). 12و 10، 4، 8(كشورها، رابطة مستقيم وجود دارد 

ها را براي  گذاري دولت ريزي و سياست ضرورت و نقش برنامه
 ـ  همكاري ي هتوسع ايجاد روابط و تـر   ين آنهـا، روشـن  علمي ب

قابل بحث ديگر اين است كه نويسـندگان   ي هنكت .خواهد كرد
و از  توليد از يك سو، تمايل بيشتري به كـار گروهـي دارنـد    پر

قان قسوي ديگر، كار گروهي سبب افزايش توليدات علمي مح
شود؛ اما تعداد بيشتر آثار، لزوماً براي نويسـنده، بـه معنـاي     مي

همچنين، در اين پژوهش بين تعداد  .ستجذب بيشتر استناد ني
نويسندگان مدارك علمـي و ميـزان اسـتناد بـه آنهـا، ارتبـاط       

هـاي   اين مطلب بـرخلاف پـژوهش  . مستقيمي به دست نيامد
اسـت كـه ارتبـاط معنـاداري بـين تعـدد        )15، 12،13(پيشين 

   .نويسندگان و جذب بيشتر استناد را عنوان نمودند
 ي هرسد، وجـود پشـتوان   نظر مي ، بهBoshoffهمانند تحقيق 
تـأثير  روز دنيـا   ي هگيري از امكانـات پيشـرفت   مالي بالا و بهره

چشمگيري در ميزان ارتباطـات بـين كشـورها و ارتقـا سـطح      
در  .هاي علمي آنها با يكـديگر داشـته اسـت    دانش و مشاركت

حقيقت كشورهاي ديگر به همكـاري بـا كشـورهاي صـاحب     
  .)19(دهند  تري نشان ميسرمايه و دانش، تمايل بيش

، در اين پژوهش، نزديكي جغرافيايي، Choiهاي  مطابق يافته
هـاي   زباني و اقتصادي، تأثير چنداني در به وجود آمـدن گـروه  

كشـورها بـا كشـورهاي دور و     ي هتقريباً هم. نداشت همكاري
نزديك كه شايد هيچ اشتراكي نيز بـا هـم نداشـته باشـند، در     

ــريك   ــي ش ــات علم ــال   ارتباط ــه دنب ــر ب ــن ام ــتند و اي هس
اين ). 17(هاي ارتباطي و اطّلاعاتي حاصل شده است  پيشرفت

اسـت كـه    )16-13(هـاي قبلـي    يافته برخلاف نتايج پژوهش
نزديكي جغرافيـايي و زبـاني را عـاملي تأثيرگـذار در تشـكيل      

  .هاي علمي دانستند گروه
اي بـودن   رشـته  بـين  ي ه، درجChangو  Huang ي هبه گفت
مهندسـي پزشـكي نيـز    ). 16(ها رو به افزايش است  تأليفي هم

هـاي پزشـكي و مهندسـي اسـت و مـاهيتي       تركيبي از حرفـه 
بنابراين، با توجه به افزايش تمايـل بـه كـار    . اي دارد رشته بين

هـاي اخيـر و از آنجـا كـه      گروهي در ايـن حـوزه طـي سـال    
نويسندگان بروندادهاي علمي، لزوماً داراي مـدرك مهندسـي   

هاي مـرتبط ديگـري بـه     زشكي نبوده و ممكن است از رشتهپ
همكاري با هم پرداخته باشند، مسأله قبل در مورد آن صـادق  

ل يرسد دانشمندان و محققان براي حل مسـا  به نظر مي. است
در  .هاي مختلف باشـند  ها و تخصص حوزه خود نيازمند مهارت

مجموع، همـه روزه تمايـل بـه تحقيقـات گروهـي در جهـان       
تعـداد توليـدات علمـي و    توانـد   سترش يافته و همين امر ميگ

  .اعتبار علمي آنها را افزايش دهد
  

  گيري نتيجه
جايگاه ايران در رتبه هاي پژوهش و با توجه به  بر اساس يافته

حوزه  در يغرب جنوب يايآسدر  سوم ي هرتبجهان و  28
ها و توانايي پژوهشگران  توان به ظرفيت ي، ميپزشك يمهندس

طور كه پيشتر گفته شد، به  كشورمان اذعان داشت و همان
تر  ه خدمات باكيفيتيدليل نقش عميق مهندسي پزشكي در ارا

و حفظ سلامت و بهداشت جامعه، ) تشخيص و درمان(پزشكي 
هاي دولتي و خصوصي  تخصيص بودجه كافي و حمايت بخش

علمي كشور و در ادامه آن در دست  ي هي پيشرفت بنيدر راستا
ويژه در منطقه  گرفتن سكان فرماندهي علمي كشورمان به

از سوي . رسد به نظر ميآسياي جنوب غربي، بسيار ضروري 
هاي  براي اجراي هر چه بيشتر طرح سازي دولت ديگر، زمينه

ها و از  علمي با مشاركت كشورهاي پيشرفته در همه زمينه
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ي دانشگاه ي هتبديل نيروهاي بالقوجمله مهندسي پزشكي و 
تواند گام بلندي  مي هاي كاربردي در صنعت و اجتماع، به اهرم

  .انداز باشد و اهداف سند چشم 1404براي رسيدن به ايران 
  

  پيشنهادها
المللي در كشور و  هاي علمي داخلي و بين برگزاري نشست

ريزان،  گذاران و برنامه سياست ايجاد بستر تعامل بين
ن و متخصصان مهندسي پزشكا داران و نيكوكاران، سرمايه

نيازها،  تواند پزشكي با حضور خود بيماران، به بهترين وجه مي
ترين زمان ممكن، در دسترس  ابزار و راهكارها را در كوتاه

كشور را زودتر از هاي سلامت  نظران قرار دهد و پروژه صاب
  .موعد، به سرانجام برساند
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Abstract  
Introduction: Due to its close relationship with the health care and biomedical engineering position in 
society and Iran’s Position in the world in this field of science, this study compares the world scientific 
outputs and scientific cooperation in biomedical engineering in the Science Citation Index, between the 
years 2002-2011. 
Methods: Research method is analytical in which scientometric indicators in analysis of co-authorship are 
used. Research society consisted of 12044 research and academic outputs in biomedical engineering which 
are indexed in the Science Citation Index during 2002 - 2011. To extract data, we used from version 5/7 
Web of Science database and counting and data analysis was performed using Excel software. 
Results: America (4427), China (990), Germany (869), Canada (818) and England (754), held the most 
biomedical engineering outputs. The most sub-subject area belonged to materials science (5896), 
biophysics (1904), and sport science (863).The trend for top subject areas was the cooperation of more 
than four authors. America (1207), Germany (484), England (478), China (341), and Canada (335), had 
the most share of cooperation, in scientific documents of biomedical engineering. Elsevier, Wiley-liss, 
Springer and IEEE were the most active publishers. Top world authors were from America, Portugal, and 
the Netherlands. The documents with 4 (2268) and 3 authors (2190) exceeded other co-authored 
documents. Top world research centers consisted of: Calliff System University (America), Montreal 
University (Canada), Harvard University (America) and Toronto University (Canada). From among 90 
countries, Iran (55 records) holds 28th world rank and the third rank in South West Asian countries. 
Conclusion: No significant relationship was found between the number of co-authors, number of scientific 
works of the authors and citation absorption. The countries had the more collaboration with other 
countries were the most productive ones. So there were the direct relationship between the scientific 
collaborations and the rate of scientific outputs. For the reason that biomedical engineering has the 
interdisciplinary nature itself, numerous scientific groups’ specialists are required and the rate of scientific 
collaborations of this field is daily exceeding. Finally, it may be asserted that the growth of team 
cooperation and products of researchers of biomedical engineering in the world is ascending and scientific 
ideals of our country seriously require professionals and the government supports and programs. 
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