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 یینها صیتشخ ینیبشیپ یهوشمند خلاصه پرونده برا ییبا استفاده از بازنما ماریشباهت ب یسازمدل

  3، مریم لطفی شهرضا2ناصر قدیری،  1هدی معمارزاده

 
 

  چكيده
به  یاوست ول یدرمان ریو مس ماریحال ب از شرح یبردارنده اطلاعات مهم در Electronic health record (EHR)سلامت  کیشده در پرونده الکترون ثبت یمتن یهاداده :مقدمه

بردار  دیتول یمتن یهاساختارمند کردن داده یهااز راه یکی. ردیاستفاده قرار گ داده مورد لیتحل یهاتمیدر الگور میصورت مستقبه تواندینم شودیم رهیکه بدون ساختار ذخآن لیدل

 خلاصه پرونده ارائه داده است. یهااز متن ییبردار بازنما دیمنظور تولبه یمطالعه چهارچوب نیهاست. ااز آن ییبازنما

 نیکه از آخر یزبان یهااز مدل ییبازنما یشده است. برا بردار متناظر با هر متن استفاده دیتول یبرا مارانیمتن خلاصه پرونده ب ییاز بازنما یشیمایمطالعه پ نیدر ا :یبررس روش

 Medical Information Mart for Intensive Careداده  گاهیاز پا ماربی ۲6۰۰۰٫از  شیشده است. مجموعه داده شامل متن خلاصه پرونده ب پردازش متن هستند استفاده یهاروش

III (MIMIC-III) شده است. گزارش یهر مدل زبان یبرا یابیارز یارهایشده و مع استفاده صیتشخ ینیبشیاز مسئله پ ییبازنما یبردارها تیفیک لیتحل یاست. برا 

و  715/۰ جینتا بیاست که به ترت SciBERTو سپس مدل  BIO-BERTمتن خلاصه پرونده مدل  یبرا ییمدل بازنما نیبهتر یشده در طراح استفاده یزبان یهامدل نیاز ب :هاافتهی

و نگاشت  ینیمتن بال پردازششی. استفاده از پشودیاستفاده م ینیبشیپ یهامدل تیفیک یبررس یبرا یابیارز اریمع نیاند. اکرده دیتول ROC_AUC یابیارز اریمع یرا برا 713/۰

 ستیخاص حوزه ز یزبان یهامدل یبرا یابیارز یارهایمع The Unified Medical Language System - UMLSدانش  گاهیها در پااستاندارد آن یبه اسام ینیبال یهاتیموجود

 است. دهید دانش آموزش گاهیاستاندارد پا یاسام یاست که رو UMLSBERTبهبود مربوط به مدل  نیشتریاست و ب افتهی بهبود یپزشک

اطلاعات  ییبازنما یبرا نهیگز نیعنوان بهتربه انددهید آموزش ینیمقالات بال یهاداده یکه رو SciBERTو  BIO-BERT یزبان یهامطالعه مدل نیا یهاافتهیبر اساس  :یریگجهینت

 یهامتن پردازششیمتفاوت است، پ یمحتوا با متن مقالات علم ونظر ساختار  آنکه متن خلاصه پرونده از لیبه دل وجود نیا . باشوندیم شنهادینهفته متن خلاصه پرونده به بردارها پ

 .گرددیم یزبان یهاآمده در مدل دستبه جیباعث بهبود نتا ینیبال میاستاندارد مفاه یاستفاده از اسام یها به منابع دانش براو نگاشت آن هاتیموجود ییمنظور شناسابه ینیبال

 یزبان یهامدل ،یپزشک کیانفورمات ،ینیپردازش متن بال :کلیدی هایواژه
 

و  مارانیشباهت ب یهاسامانه یدر طراح تواندیم ینیبال یهاهوشمند پردازش متن یهااز روش یریگبا بهره مارانیشده در پرونده ب بدون ساختار ثبت یهاپردازش داده پیام کلیدی:

 مؤثر باشد. یینها صیتشخ نییکمک به تع

 15/4/14۰۲: انتشارتاریخ  16/3/14۰۲پذیرش مقاله: 11/1۲/14۰1مقاله: دریافت

 

مدیریت  .یینها صیتشخ ینیبشیپ یهوشمند خلاصه پرونده برا ییبا استفاده از بازنما ماریشباهت ب یسازمدل .میمر اشهرض یناصر، لطف یری، قدیهد معمارزاده ارجاع:

 .71-65:(2) 20؛1401اطلاعات سلامت

 مقدمه
، امکان استفاده از EHR مرتبط با یهایزمان با رشد روزافزون فناورهم

ارائه  تیفیکه منجر به بهبود ک یاهیثانو یکاربردها یبرا شده رهیاطلاعات ذخ

 مارانیب افتنی(. 1است ) افتهی شیافزا شودیکلان م یهایریگمیخدمات و تصم

نوع از  نیا یادیاز ارکان بن یکی مارانیب یهاتیجمع انیدر م گریکدیبه  هیشب

 انواع اطلاعات ثبت لیتبد ازمندین مارانیاست. محاسبه شباهت ب هیثانو یکاربردها

 (.2،3) است ریپذ سهیمقا یمنابع داده به فرم ریو سا EHR شده در

 EHRسهیمقا یبرا یمتن یهااست. داده یو متن یعدد یهاشامل داده 

صورت ها بهمتن سهیمقا یهاجمله روش (. از4) هستند زیبرانگ ها چالشپرونده

خوب از متن،  ییبردار بازنما کیاست.  یصورت بردار عدد متن به ییخودکار بازنما

متن، امکان استفاده از  ییا(. بازنم5) کندیحل مسئله را حفظ م یبرا یاطلاعات کاف

 ینیبشی)پ ماریب طیشرا ینیبشیهدف پ که با نیماش یریادگی یهاها را مدلداده نیا

  .آوردی( فراهم مماریاحتمال فوت ب ،یطول مدت بستر ص،یتشخ

 یمتن را با عنوان مدل زبان ییبازنما یهااز روش یدیگوگل، نسل جد شرکت

 (. 6) توسعه داده است
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حفظ  یدار عددبر دیکلمات متن را در تول نیب ییروابط معنا تواندیم یمدل زبان

 ییز بازنمااحاصل  یمعناست که فاصله بردارها نیبه ا «ییحفظ روابط معنا»کنند. 

 یها با بردارهاآن دارند، کمتر از فاصله یشتریشباهت ب یینظر معنا که از ییهامتن

. رندیبه هم قرار گ ترکینزد یربردا یها شده و در فضامتن ریسا ییحاصل از بازنما

و  یبندند دستهمان نیماش یریادگی یهاتمیالگور یسازادهیامکان پ یژگیو نیا

هوش  یبزارهاا نیدتریجد یمبنا ،یزبان یها. مدلکندیرا فراهم م یبندخوشه

 (.7) دهستن زین ChatGPT مانند یمصنوع

محسوب  Transfer learning (8) یانتقال یریادگیدر زمره  یاز مدل زبان استفاده

ها از داده یرگدامنه بز یمدل با آموزش رو کی یهاوزن یانتقال یریادگی. در شودیم

هدف خاص  کی یمجموعه داده کوچک و برا کی یها بر رووزن نیمحاسبه و سپس ا

 (.9) شوندیم میباشد، تنظ نیماش یریادگیمدل  کیتوسعه  تواندیکه م

 یثبت اصطلاحات تخصص یکه برا یاست تا عبارات متنوع ازین ینیمتن بال یبرا

و  هاتیموجود ییشود. لذا شناسا یسازکسانیرفته  کاردهندگان خدمات بهتوسط ارائه

 (. در مطالعه10) دارد تیاهم ینیمتن بال تیفیک شیها در افزااستاندارد به آن یانتساب اسام

Kang آن در  ریشده و تأث متن با منبع دانش استفاده یهاتیاز نگاشت موجود و همکاران

. در مطالعه (11) گرفته است قرار یبررس مورد قیعم یریادگی یهامدل تیفیک شیافزا

 یو بردارها دیاستفاده گرد ینیمتن بال ییبازنما یبرا یمدل زبان کیو همکاران از  یداراب

 یمدت بستر طولو  یمارستانیاحتمال فوت درون ب ینیبشیپ یهادر مسئله شده دیتول

 یپزشک ستیدر حوزه ز یمتعدد یزبان یها(. مدل12گرفته است ) استفاده قرار مورد ماریب

 توانیاز آن جمله م انددهید متفاوت آموزش یامنابع داده یشده است که رو توسعه داده

، BioBERT (13) ،BlueBERT (9،) Bio-clinical BERT (14) یهابه مدل

SciBERT (15) ،PubMedBERT (16) و UMLSBERT (17) اشاره کرد. 

 یخلأ مطالعات کیعنوان به ینیبال یهاها در پردازش متنمدل نیعملکرد ا سهیمقا

توأمان  سهیمنظور مقا به یشده در مطالعه جار پژوهش مجزا است. مدل ارائه کی ازمندین

 بیترک افتنیبه منبع دانش و  ینیبال یهاتیو نگاشت موجود یمدل زبان یریکارگبه

 یهاعملکرد مدل سهیمنظور مقا است. به شده یطراح یینماباز یبردارها دیمطلوب در تول

 استفاده قرار مورد یینها صیتشخ ینیبشیها در پحاصل از آن یمختلف، بردارها یزبان

 ینیبال یهاپردارش متن یهادر توسعه سامانه تواندیمطالعه م نیحاصل از ا جیاند. نتاگرفته

  .ردیمورد استناد قرار گ

  بررسی روش
پژوهش برگرفته از  نیا یهااست. مجموعه داده یمطالعه مقطع کیمطالعه حاضر 

و داروها و  هاشیو آزما ینیبال یهااست که شامل متن MIMIC-IIIداده  گاهیپا

 یهادر فاصله سال یمرکز درمان کیکننده به  مراجعه ماریهزار ب 40از  شیب یهاصیتشخ

و  یمذکور پس از حذف همه اسام یهاانتشار مجموعه داده .(18) است 2012تا  2001

فرم خلاصه پرونده  26000منظور ارائه مدل از شده است. پژوهشگر به ها انجامآدرس

 یشنهادیداده استفاده کرده است. مدل پ گاهیپا نیسال ا 99تا  18 نیب مارانیمربوط به ب

 نشان داده 1اجراشده در شکل  یهااست. گام شده یپژوهش در سه بخش طراح نیدر ا

:اند.شده

 

 بینی تشخیص با استفاده از بازنمایی متن خلاصه پروندهانجام فرایند پیش مراحل 1شکل 
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 و همکاران معمارزاده یهد

منظور  داده استخراج و سپس به گاهیاز پا مارانیخلاصه پرونده ب یهاابتدا متن

به  هاتیموجود ییشناسا تیاند. اهمشده پردازششیمتن پ یهاتیموجود ییشناسا

منظور از  نی(. به ا19) گرددیمتعدد در متن برم یهاو مخفف یوجود اطلاعات تخصص

 یدر استانداردها شده فیتعر میمفاه یاستانداردساز یکه برا UMLS دانش گاهیپا

را شامل  یاستاندارد کدگذار 220بر  کنون بالغ و تا شده یمختلف طراح یکدگذار

 یی. در مرحله شناسادیاستفاده گرد  Scispacy (20) تونیبا کمک کتابخانه پا شود،یم

 میمنظور مشخص کردن مفاه وجود دارد. به یتکرار میمفاه دیامکان تول هاتیموجود

 استفاده 2/0با حد آستانه TFIDF (21 ) تمیاز الگور یو حذف موارد تکرار ترتیپراهم

 (.21) است 1بر اساس رابطه  TFIDF ازیشده است. روش محاسبه امت

 
t  log( )

:

D
TF IDF TF

d D t d
  

 
 1 

 توسعه داده یپزشک ستیز یهاحوزه یکه برا یزبان یهابخش دوم از مدل در

. دیها استفاده گردشده خلاصه پرونده پردازششیمتن پ ییمنظور بازنما اند بهشده

. ابتدا انددهید آموزش یمتفاوت یپزشک ستیز یهامجموعه داده یها رومدل نیا

شد و سپس مدل  Fine-tune یسازنهیبه یآموزش یهاداده یها رومدل یپارامترها

 نیو آزمودن بکار گرفته شد. در ا یاعتبارسنج یهاداده یرو شدهمیتنظ یهابا وزن

 یاعتبارسنج یدرصد برا 10آموزش مدل و از  یها برادرصد نمونه 80مرحله 

 .شده است آزمودن مدل استفاده یبرا ماندهیدرصد باق 10پارامترها و از 

نحوه  زیو ن انددهید ها آموزشآن یکه رو یها به منابع دانشعملکرد مدل تفاوت

مربوط است.  شودیگفته م یبندها که اصطلاحاً توکنکلمه ریکلمات به ز میتقس

 نیشده است. همچن نشان داده 1هر مدل در جدول  یشده برا منابع دانش استفاده

عبارت  یبرا 1در جدول  یبندتوکن رها داز نحوه عملکرد متفاوت مدل یانمونه

طور که شده است. همان نشان داده "«coronary arteriosclerosis» یورود

مسئله  نیو ا ستندیمعنا ن یدارا شده دیتول یهاکلمهریلزوماً همه ز شودیمشاهده م

مختل کند. نییدست پا یرا در کاربردها یریادگی ندیفرا تواندیم

 یپزشک ستیحوزه ز ییبازنما یهامدل: 1جدول

 حوزه اطلاعاتی خاص دامنه کلمات مرجع مدل

 یبرا دشدهیتول یها توکن

“coronary arteriosclerosis” 

 

BioBERT (13) یاهیکلمات مدل پا دامنه BERT مقالات  خلاصهPubMed و PMC 
[‘corona’, ‘##ry’, ‘arte’, ‘##rio’, 

‘##sc’, ‘##ler’, ‘##osis’] 

BlueBERT  (9) یاهیکلمات مدل پا دامنه BERT 
 یهاو متن PubMedمقالات  خلاصه

 MIMICدادگان  ینیبال

[‘corona’, ‘##ry’, ‘arte’, ‘##rio’, 

‘##sc’, ‘##ler', '##osis'] 

Bio-clinical BERT (14) 
BioBERT 

 BERT یاهیکلمات مدل پا دامنه
 MIMICدادگان  ینیبال یهامتن

[‘co’, ‘##rona’, ‘##ry’, ‘art’, ‘##eri’, 

‘##os’, ‘##cle’, ‘##rosis’] 

SciBERT (15) SciVocab وتریکامپ و ینیبال حوزه مقالات 

[‘coronary’, ‘arterios’, ‘##cle’, 

‘##rosis’] 

 

PubMedBERT (16) یاهیکلمات مدل پا دامنه BERT و متن کامل مقالات  خلاصهPubMed ['coronary', 'arteri', '##osclerosis'] 

UMLSBERT (17) Bio-clinical BERT 
 دادگان یصیو تشخ ینیبال یهامتن

MIMIC 

['co', '##rona', '##ry', 'art', '##eri', 

'##os', '##cle', '##rosis'] 

با طول  ییازنمابردار ب کی ماریخلاصه پرونده هر ب یمرحله، به ازا نیا انیدر پا

 یریادگی یهاتمیالگور یریکارگاست که امکان به شده دیهر مدل تول یبه ازا کسانی

 .آوردیرا فراهم م نیماش

 یبرا یبندمدل دسته کی یعنوان ورود به شده دیتول ییدر بخش سوم از بردار بازنما

صورت  به شده یطراح یبندشده است. مدل دسته استفاده مارانیب یینها صیتشخ ینیبشیپ

مختلف تعلق داشته باشد  یهابه رده تواندیچند برچسب است. در مدل چند برچسب هر نمونه م

 یطراح لیکلاس تعلق خواهد داشت. دل کیدر مقابل در مدل چند کلاس هر نمونه تنها به 

 یابیارز یاست. برا ماریهر ب یبرا صیتشخ کیاز  شیچند برچسب وجود ب یبندصورت دستهبه

 شده است استفاده ROC-AUC و  F1-Score یارهایاز مع یبنددسته نیا جینتا

  /https://physionet.org  تیسا قیاز طر MIMIC-IIIبه مجموعه داده  یدسترس

شده و پس از کسب مجوز توسط پژوهشگر  نامیصورت بها بهداده نیاست. ا ریپذامکان

 .گرفته است قرار یو اریدر اخت

 هاافتهی
 .شده است. ارائه 2در جدول شماره  شده یچهارچوب طراح یحاصل از اجرا جینتا
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 1در جدول  شدهیمعرف یزبان یهامتن خلاصه پرونده توسط مدل ییبا استفاده از بازنما ماریب صیتشخ ینیبشیآمده از پدستبه جی: نتا2جدول 
 شده استفادهنام مدل زبانی 

 برای بازنمایی
BERT PubMedBERT SciBERT BioBERT Bio-clinical BERT BlueBERT UMLSBERT 

ROC-AUC 

مجموعه همه مفاهیم 

 شدهاستخراج
692/0 707/0 713/0 715/0 699/0 693/0 702/0 

 ترتیپراهممجموعه مفاهیم 

با استفاده از  شدهییشناسا

 TF-IDFالگوریتم 

655/0 721/0 721/0 731/0 715/0 702/0 729/0 

F1* 

مجموعه همه مفاهیم 

 شدهاستخراج
519/0 545/0 555/0 561/0 552/0 526/0 536/0 

 ترتیپراهممجموعه مفاهیم 

با استفاده از  شدهییشناسا

 TF-IDFالگوریتم 

445/0 568/0 568/0 569/0 553/0 534/0 559/0 

 

 (.22) است 2صورت رابطه به F1-Score روش محاسبه

𝐹1 = 2 ×
𝑃 × 𝑅

𝑃 + 𝑅
 

 .است (Recall) ادآوریدهنده  نشان R و (Precision) دهنده دقت نشان P رابطه نیدر ا

AUC - ROC  زانیاست و م یبندکلاس یهامسئله یعملکرد برا یریگاندازه اریمع کی 

 اریمع نیچند برچسب ا یها. در مسئلهدهدیمختلف را نشان م یهاکلاس نیمدل ب زیتما

 شودیمختلف گزارش م یهابرچسب یآمده برا دستبه مقدار نیانگیو م کرده دایپ میتعم

 نیکه بهتر دهدیشده نشان م استخراج میاز مفاه ییبازنما دیحاصل از تول جینتا یبررس(. 23)

 BIO-BERT توسط مدل ماریب یینها صیتشخ ییدر شناسا یزبان یهامدل نیعملکرد در ب

عملکرد  یبررس نیآمده است. همچن دستبه 713/0با  SciBERT و سپس مدل 715/0با 

که همه  یحالت بوده است از 2/0ها حداقل آن TFIDF ازیامت هک ییهایورود افتیها با درمدل

 .منظوره بهتر بوده است خاص یهاشده است در همه مدل افتیدر یعنوان ورود به میمفاه

 TF-IDF ازیکه امت یفرد به منحصر میکه استفاده از مفاه دهدینشان م 2 شکل

در مسئله  یزبان یهامنجر به بهبود عملکرد مدل تواندیبوده است، م شتریب 2/0ها از آن

 شود یینها صیتشخ ینیبشیپ

 
 متن خلاصه پرونده ییبا استفاده از بازنما صیتشخ ینیبشیپ ندیمراحل انجام فرا 2شکل 

دقت مدل را کاهش دهند.  توانندیاست که م یاز حذف موارد تکرار یبهبود ناش نیا

شده نسبت به  استخراج میعملکرد بهتر مدل در زمان استفاده از مجموعه مفاه گرید افتهی

 راستانداردیغ یهاامر وجود عبارت نیا لینشده است. دل پردازششیپ یهااستفاده از متن

. شوندیحذف م هاتیموجود ییاست که پس از شناسا یصلا یهادر متن یو عموم

 یاست که رو UMLSBERT بهبود مربوط به مدل نیشتریب رودیطور که انتظار مهمان

 یزبان یهاخصوص تفاوت عملکرد مدل در.آموزش شده است شیپ UMLS دانش گاهیپا
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 نیآمده است. ا دست به SciBERTو مدل  BIO-BERTمدل  قیاز طر جهینت نیبهتر

سوم  گاهیکه در جا یاست. مدل یمقالات علم یها روآموزش مدل شیاز پ یناش جهینت

  است. UMLSBERTمدل  ردیگیقرار م

 بحث
 توانیعات ماطلا ییبا استفاده از بازنما دهدیمطالعه نشان م نیا افتهی نیاول

 ها فراهم شود. مطالعهآن سهیکرد تا امکان مقا لیرا به فرم بردار تبد یمتن یهاداده

Dligach کندیم دیرا تائ تهافی نی( ا12و همکاران ) یمطالعه داراب زی( و ن24) و همکاران .

 ینیبال یهامتن یهاتیموجود ییاست که شناسا نیمطالعه ا نیا یهاافتهی گریاز د

در  AUC-ROC اریمع سهیمدل گردد. مقا یابیارز یارهایمنجر به بهبود مع تواندیم

و همکاران  یمطالعه داراب ( با715/0مطالعه )مقدار  نیدر ا صیتشخ ییمسئله شناسا

  .کندیم دیرا تائ افتهی نی( ا671/0)مقدار ( 12)

ارزش و  کم شدهییشناسا میاست که حذف مفاه نیمطالعه ا نیا گرید افتهی

ده است. ش 731/0به  715/0از  AUC-ROC اریمنجر به بهبود مع تواندیم یتکرار

 ییمسئله شناسا مطالعه نی. اکندیم دیرا تائ افتهی نی( ا25و همکاران ) Duque مطالعه

و  هاتیموجود ییشناسا ندیچالش فرا نیترعنوان مهم را به یارزش و تکرارکم میمفاه

 .دانش عنوان کرده است گاهیها به پااتصال آن

 یمتن یهاداده یور ییبازنما یهاتمیاست که کاربرد الگور نیمطالعه ا گرید افتهی

. ردیاستفاده قرار گ ها موردهمه مجموعه داده یبوده و برا یماریمستقل از نوع ب تواندیم

دقت  یماریب یاصل یهاها به گروهمجموعه داده یجداساز رودیانتظار م وجود نیا با

 کندیم دیرا تائ فتهای نی( ا26) و همکاران Shen دهد. مطالعه شیفزارا ا یابیارز یارهایمع

 مریآلزا مارانیب یدو سبک زندگ ینیبشیپ یبرا ییبازنما یهامطالعه از مدل نیدر ا

 .است دهیرس F1 اریمع یبرا 90/0شده است و به مقدار  استفاده

 قیاز طر جهینت نیاست. بهتر یزبان یهامطالعه تفاوت عملکرد مدل نیا گرید افتهی

توسط مطالعه  جهیتن نیآمده است. ا دستبه SciBERTو مدل  BIO-BERTمدل 

 یمقالات علم یها روآموزش مدل شیاز پ یناش یبرتر نیشده است. ا دیتائ زی( ن15)

 یرترب بیاست. ترت UMLSBERT مدل ردیگیسوم قرار م گاهیکه در جا یاست. مدل

دانش  گاهیانسبت به روابط پ یمقالات علم یکه آموزش مدل رو دهدینشان م جینتا

UMLS بالاتر شده است. تیفیباک ییبردارها دیمنجر به تول 

 گیرینتیجه
 است. از یهوش مصنوع یهاحوزه نیترتوجه از مورد یکی یعیپردازش زبان طب

 شودیم رهیذخ ینیبال یهادر متن EHR در مارانیاز اطلاعات ب یکه بخش مهم آنجا
 کردیمطالعه رو نیاست. ا رگذاریتأث اریمیتصم یهاسامانه تیفیها در ارتقا کپردازش آن

که در  دهدیم شنهادیخلاصه پرونده پ ندهخلاصه پرو یهاپردازش متن یبرا ینینو
ها بر اساس دانش نهفته در مدل نیشده است. ا استفاده یزبان یهاآن از مدل یطراح

 نیارتباطات ب ییشناسا یبرا توانندیو م دهیدآموزش یدانش متعدد یهاگاهیپا
از  طالعهم نی. در ارندیاستفاده قرار بگ مورد یصورت مؤثربه یعلم یهامتن یهاعبارت

با  یو ساختار ییپردازش متن خلاصه پرونده که ازنظر محتوا یها برامدل نیا
شده است  استفاده یینها صیتشخ ینیبشیهدف پ مواجه است با اریبس یهایدگیچیپ

 نینو یهاها از روششده در متن ثبت یعبارات علم یسازکسانیمنظور به نیهمچن
که  BIO-BERT . مدلدیپردازش استفاده گردشیدر مرحله پ ینیبال میستخراج مفاها

در  یمطلوب جیها نتامدل ریاست نسبت به سا دهید آموزش یمتن مقالات علم یرو
ارائه کرده است.   ROC-AUC اریمع یبرا 715/0با مقدار  یینها صیتشخ ینیبشیپ
 دایپ قاارت 731/0ها به شده از خلاصه پروندهاستخراج یتکرار میبا حذف مفاه جهینت نیا

 تریها در غناز متن یدیکل یهاانتخاب عبارت یتلاش برا دهدیاست که نشان م کرده
 .خواهد بود رگذاریها تأثکردن مدل

خلاصه  یفارس یهابه متن یپژوهش عدم دسترس نیا یهاتیازجمله محدود 
  .است یسیانگل یهامجموعه داده فقط شامل متن رایپرونده است ز

 پیشنهادها
لازم است  EHR یهاهمطلوب از داد ییبردار بازنما کیبه  یابیمنظور دستبه

حجم  که آنجا نگاشت شوند و سپس از UMLSبه منبع دانش  ینیبال میهمه مفاه
 ها ازآن تیدر خلاصه پرونده وجود دارد و اهم یاز کلمات و اشارات تخصص یادیز

د. انتخاب شو TF-IDFروش  اب ترتیپراهم ینیبال میمفاه ست،ین کسانی ینینظر بال
 است. SciBERT ییبازنما یمناسب برا یمدل زبان شنهادیپ نیهمچن

 تشکر و قدردانی
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Patient Similarity Model Using Discharge Sheet Representation and Final Diagnosis Prediction 

Hoda Memarzadeh1 , Nasser Ghadiri 2  , Maryam Lotfi Shahreza3  
 

Abstract 
Introduction: The clinical trials recorded in the electronic health record (EHR) contains important information about the patient's 

history and the treatments performed. Since clinical notes are stored unstructured, they cannot be applied directly in machine 

learning algorithms. One way to structure textual data is to represent them as vectors. 

Methods: In this research, the discharge sheets are used to generate the vector corresponding for each patient. Language models 

are used to represent the latest text processing methods.  The dataset contains the discharge sheets of more than 26,000 patient 

records from the Medical Information Mart for Intensive Care III (MIMIC-III) database. To analyze the quality of representation 

framework, the diagnosis prediction downstream task is used and the evaluation criteria are reported for each language model. 

Results: Among the LLMs used in the framework, the best one for the discharge sheets is the BIO-BERT model and then the 

SciBERT model, which produced the ROC_AUC 0.715 and 0.713 respectively. This evaluation criterion is used to check the quality 

of forecasting models. The use of clinical text preprocessing and mapping of clinical entities to their standard names in the UMLS 

knowledge base has improved the evaluation criteria for specific language models in the biomedical field, and the greatest 

improvement is related to the UMLSBERT model, which is trained on the standard names of the knowledge base. 

Conclusion: BIO-BERT and SciBERT language models that trained on the data of clinical papers are suggested as the best option 

for representing the discharge sheet to vectors. However, since the for discharge sheets are different from the scientific paper in 

terms of structure and content, the preprocessing of clinical trials in order to identify entities and map them to knowledge sources 

to fetch the standard names of clinical concepts improves the results obtained in clinical LLMs. 

Keywords: Natural language processing; Health informatics; Large Language Model 
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